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TAENM sselmeer i 4% ~<F 7 (Wikipedia)
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A ~F—ANT ~FK | 7% (i) FZ % (L)
NI ~T G A~F T
& ()
i 2 FIHAENTL Y Lek | A5 X ERNTT 7~ | 450 ZAEHNTHE. 7

JIl. U — L Waal JI[I1Z 2
575

Hhte~w—A Afge-
damde Maas JI|, ~L
71+~ —A Bergsche
Maas JI[1Z 2 43I

AT N 2 Ayl
T, BIfE R A
JL T )N T TE R T D A
SN

e 2] 5 C R A 72 D (B i ST T2k XL T Ol Th D,

FTo, LEB <K PT  HE - K AR & DR K B ER 0D 18 B S0 $h ML oD A& BIUKAL OTR E 1,
M0 EAE B VB DIASIL TWDIT BB R | [ K% B B 4% ) Waterschappen /
Water Board 231T>TW\% (#218) ,

w

1953 Atk
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2y 7 WV DO B~ — A A HR, 1997 A% T U 7B K FY
FE210mX @& 22m X2 P, 207U — o 5 (LEUME) 13 NAP-17Tm
HRHZBRABE . WA 2T LA T NAP+ 3mE/-IZR /LR ER T NAP+2.8mé T
Py g Wiabat=gEs )T

INVTILBE KPS Hartelkering

7 LA Ie A2RA /- =& Spijkenisse ¥r< DNV T LIE] FIZ, 1991 FE55 F,
1997 A3 T U7= B 7k FY

7 —NIE 49.3m & 98m OFFMHE, 7 — e LI =R @S NAP+14m
HIRHIBIEE, PR DL OMINL NAP+3m, FABET DR 10 452 1, 2 [A]
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INY2 T 21—k #14E Haringvlietdam,/ Haringvlietsluizen

N T TN =R (=R JNETA)I) I AERIT, 1957 4E45F, 1971 SR T L7-7]
HE
#EFR Bkm., 7 —M% 62m X 56m X 17 H., 1 fA&H7=0 D EX 550t B3 Y

09z )L AR5 EIHE Beeldbank , Brouwerdam

TV 72U Grevelingenmeer ZiGsO )5, ~— &)1 T — V)R] O EBIZ,
1962 AE35 F. 1971 AR T.L7- Al EhHE
SEE 6.5km., K PAERIEIC LD NAP-2.0mIZi#I/KAL % [ E
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WA ILT R EAE Oosterscheldekering

WAL O (A7 VT I ) 2, 1967 475 T+, 1986 4% 1.7 nEhiE
LR 9km, 95 3km 25 3 DO A[EMHE, A/L— R —RNE 42m X 62 [
HERIBAGE . WAL NAP+3mbL FoBENnndHsHLXH A

+¥—5>2K#E Zeelandbrug

amonolmages

aATA VAT TR RV B — DRI LEN DA T X e B DS,
FEEA Skm, FRIEIE— ELR,
F M 95m X 52 £ (A3 B Rk 2 Br<) DS Wik PC FE#T,
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TRt 7A )L EE Kering Hollandsche [jssel

RTZ R T ARV, 1953 FE55F, 1958 4E12 T

KL 81.2m, AT7ARKZ —hDE 11.5m., #&4EH NAP+2.5m
Ty /7O 24m, £E 120m, K7 OEE 60t

Y L—%41E Zandkreekdam
1959 4E75 F, 1960 4Fi% T
SEFR 830m D EE [ & P

7—I)Ltz7/\whIE Veerse Gatdam
1961 A2 T,
SEE 320mDEELS

)—XT JLHE Oesterdam
1958 -5 T, 1965 A% 1
SER 11kmOEERG &

TH+ IS5 74E Volkerakdam
1957 45 F-, 1969 4% T
EERh ., KM ERFIM, /&2 (IE & 1,200m)

LAY U5 HE Grevelingendam
1958 4F-75 T+, 1965 4% T
ER 6km DB & Y

741)T1E Philipsdam

1987 % T
el Ll
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AT ILTRLEIE Oosterscheldekering
/ Eastern Scheldt storm surge barrier

WA LT BRI L . AT R« RA~XF | Schouwen—Duiveland &b _X—7 =5
>k Noord-Beveland [IZALE L TEY, 4T & ORI Z dbifE O UK i3
DI FTS TR LB K PR 72 5, 1953 D AMFI/KIC IV IRHIZ &
ATEREE NIBEEIC RIS L CREER S 13 OF VA FHE Bk D 7eh The K
HL O FTEE Th D,

WA VT BHRIT, L& X FH 8 OMRERLLCTHIHIND, T AV IEHKIE
TARFRIZIY MROBNRELEROVLHLEZTIN TN,

WA VT DK RE

R #AK F5

HEF Okm (2 M SHAT VT BRI, YA, RO &L TREFS AL, 1967

bR SN, L L, I ATL O BB R 2O BN D AB A LS TR ThiL,
19744, LI HIBIAO72BERE AL © 2 D DIEZ F% T 5L EBIT, HAZ LT B HE
X RENE A S L, ZAUCEDERS T 4km KIS, 3 ORI
F T, BERRAN =R = 7 OKPIREDME AT vz, bk P30 H B
FRSNTEY, ARRK[ERUDO T T ifﬁﬁséhé ZOEIITLT, PiED % T
HIZAKIZKIL TR R THLEFREC, £ IR R T DR EOME DI TR ES L,
o BEDETON TN D,

1986 4= 10 H 4 H, X7 N w72 Fid, IKEGNTHDIDITBHEIZEATS
iz, TALFENISER LT, SN TE—T U MNIZLR, JILEEL. AR HiE
OFEBPAAS T, # L 25 (8= —m YoKOFEARERIT 1/4,000 L7272,
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ANTETHDHF—/LTF =Y A Neeltie-Jans (ZiZ, A PIEED — b (& HEH D
BEVIC, TZZ T, i, JJBSC H 0, ZL T, B (T4 ) Ik Tl s
TU 5, | (hier gaan over het tij de maan de wind en wij) O T~ F = A MOSEEST
S TVWD,

BRI

WA VT IR IL, T AXHEORNCTied THEARET, kL EHEE L,
BHWAEE T30% 10 LA EOFE A ZEC LTz, THIFUL FICELuiERSh bR AD
FA (LR ZEMR) 23 FE gL 7=, Ballast Nedam. Boskalis Aanneming Maatschappij.
Hollandse Beton Maatschappij, Van Oord—Utrecht, Stevin Baggeren. Stevin Beton
en Waterbouw . Adriaan Volker Baggermaatschappij. Adriaan Volker Beton en
Waterbouw., Aannemerscombinatie Zinkwerken 1976 4 4 AIZ LHEMNHBI I,
1986 4 6 A 2% T L7z, BAmIED @58 KIE 1987 4 11 H off B AR IZH %
7=

BAILE D BT ICED BB IE, 1987 4R 11 A 5 B, ek ETHbH2Y
TFELIZE S TH =T S0’ 2k, RERBEUROE =T Mgl £Eo
72 1530 FDIT =V 7 20D AP KIBFEIZ 457 B D ZETh -7z,

B TFAEET LD, F— AT Y ANLENANLOF RITES LT,
TEHENETT0L, BITEIMBEOILOOHE 2 —LL T, LT, #EFE O
L TH%ES N,

BALEIL, 65 fHD= 27— MUEFEIZ 2 G0 TEsY ., B 42m DK 62 P23
REIINTWD, BAEIIN T A 72Ny 7 CRIELTEHE, BN ZKTHT-L ., Frik7e i
R TRAA O /IR Z > TRV LT RENEISHE AT 5, BALIZZENE ., &
& 35~38.75m, E £ 18,000t THD, BiiitgIL, 200 4ELL DM AMEZFF S LORE
IHNTVD,

i@ﬁi&‘yﬁ“(“j’vﬂ?ﬁv}ﬂ\éﬂfz
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R A/DMREX
4 EBORIEDS, 2O T 2 7 DT E TGS,

Al

X467 BFIC B R AT B3 DB TV,

Mytilus (A—/VB)  WEEHEEZ 2220 BESETVTA7-0 08RO
HDIRE | AR MU ESE O3 B A B L7 A fin

- Cardium (FH A1) EHZZZ D7D ORI a4 @ - — -~ (I FE) 28

ML | VSRR T DR i

- Ostrea ($t4) RFIARRy7)nbar 27— MEOHER:Z MY LT, Wl IZiE

JEDORERI 724 J/ B — o b BIZHEZAHT DI LGB /e, BS 85m HY,
S 50m D (ZL—r M) fEMEE T 5, 10,000t ETL R EIFHZ LT
PRV, HEAE D TR T HY 18,000t R TE B BT BHE ST
W ZOMAAE. FITHOMAED KREBEII D@ WEND, ik H /MR R
DFEHE L ARSI TN,

+ Macoma(/N~<7V)  HUH|ZTHEAEZEZA M EICRE LT T H720102,

Ostrea (22T L T4 @ B — o N fRBR 3200

\\

Delta Plaza {ZB/RSILTVND bstrea & Macoma DT
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BRIE

BHEILEIL, FEMBIETHAD, NFIBRIERD EATORWNEXT, Ny 7T v 7R
FLELTE %ﬁé/xTA#W%#6 5N HE D B BE A 3RO AR A AT 7 Dk
ENHTEL TS, KN SERIZPHEDENCIE, ARALNE FREKm L0/ 72<ED 3m
l%h?&ﬁhﬁ&%ﬁwo%xw—XE M. SO I — AR5, A
DO FNEIL, FRTC T E L BICHEBT D, otz 24 i, KMidE
OGHSC)MT B BES AU, IS0 HIsk R A7 DR FEE AR RE R ~ D% B/ NRIZINZ D,
PABEIZIZ L% | FEMZZE 5, FROBEREIX 1, 700 T =2—r (8 24 EH)
Tho,

AALDEI L, F21E, 3SmEBZHETRISNIZZ LMD, 1986 FLISK, BRI
2&3%ELT%K@%%i2m3ﬁlzﬁSET%mtm:ﬂ’i@2%7EIIH8

IZPABE L= % & %12, 2,220 H BT BEEE 0 B BE AR RE O fic R W[ 23 %
Tbto

I —(:A;AE—!"!""

KA DKL AR

4.30M+N.A.P.

3.00M+N.A.P.

HEAE PN O R, 52 i i
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DREFFRLBE I LT EINTITEN TS
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ANLEFAT, THhIFEbEDLN TS

A

>

- -

BT DILGIE IR T =2 AR
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Delta Plaza

DELTA PARK+NEELTJE JANS O##A48[X]

D=2 AN (=L F =T R)
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KEHEE S Waterschapen / Water board

KEBEEBRIT AT X OHTT HIGHEM THY , 15K iR D E LK E 2
T9Z&z EAMELTZ MR HRE BB RSN LIATBGRER T o, 74T
b RIERESNIZ BB DOI HOUED T, IxbIELHLZ B XITLDOREL A 13
HALETHDZ LN TED,

KEBERERDEH
- KBIEER (& 2 (RJEHHE) | 325, /KT, 1 /e L) O idE & & B
- K EX GER] |, MIF970L) oidE e &
« TSR DO KALE B
- KSR D K B (P HLH)
FKEIZEIT 2B I T TR0,

A7 70F E 055 L s, BB -HE, R AT R JEKIEE 2L DR
IKIER &> THEEBRREZSFHILTCWAN, 70X TR W R EBHEDOIEEE TH S
KEBEBEDT, COEOFERELZHERFT 72 DICKEEEREEZ R T1D
(HFEVERIINENTWRWDONEFTHD), Fi-. %Ex i7kf‘$£f!i@f%ﬂ<ﬂﬁtiﬁ
PeE|Z B U TERY, TE, KEHDIZD DL R T Higk BN nbF 8k Eh
TV,

KEBZBESOWEENT, E A%, BARRE - RERE, LIV —a L
%GU%?OOT%D FELITFNOOMBEDONT A BT K EEEOFME L F &
THZEIT BEERI-SR0T 70702 e [ BE AR S BORF < PN B
ﬁ%-ﬁﬂﬂﬁmx ZOMEE O OB LI THh TV,

KEEZEZOER

KOO KERZESNHBLZ0EFHTHY, BEICHFELTCWEZHRS
borought NF DFEA T K7t Bz B7- LT,

BT RO B LAME T 72D ICiEE 2R H L, KEBEMLDOF
BO FIEET, 77205, BRI/ BB <C1E ] | 1E , 1E O M
A7 K E A ThE T, ﬁEz%ai\ BRI KEHE LipoT-DTh D, 11 DHE, .
T IR S TR DR IZETABICL > TUToN DT, BEEOFEAEN Y
Ef&;oto ZDD \mt%%a#jbk%@@ IZEBESOER B2 TYThhiz, =
NHDOEEFRITI, FREME COEENRLEThHoT=Z 8D, Hlskm 72 i ) IR 23
DA RVAIN kﬁ’gféﬂé?éi NEFNT-DTHD,

1850 4E24 1 3, 500 DFEE S NIEIEL TUVV=25, 1950 FEICiTA Pk~ T 2,500
IZETHAD LTz, EBIT, 1953 F-BK A 2RI, TVIAWEIFHOE BN BRI Z &
MEFTAIMEES L, 1992 41213 120, 2000 4121 57, &H1Z 2002 42121 45 1[04
RS2 (2014 FFHTE, 25 ITETHAINTND, ), ZIHLDFEEITHDNDHT
WSONDOKEREBRTIT 12~14 DO ELZS H THEEL TEBY, Tbiil
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XU TEA /KB B B 4> |heemraadschap ., hoogheemraadschap, [ /VA —ZE B4
polderdistrict (PolderBoard) &\ o 7= Hik& 354 Bl Tl S TUD,

HAT 25 OKE S B 2 (regional water authorities, 2014)

KEBEZREORE

AP L T EZ A LN, KEHEE S IIRIRE L Tl - #5 D/k B
BEEHA->TWD, MY RITKEEZ B ROFEIL B, KEBOIOITKEBLE
BENHT R4, BHEH - TS S OB R0 DAL N — DR N HIEOR EMNEE
HLTWD, £z, KEBZ B SO RE DG DEEHIT> T D,

PNZ B 2 7= 1 2RI K E O FEIT. BURFRA->TWD, BUF GE# -
INEEREEL ONSEE - OKE R 30, U7 M, EEEJIL A, T AXO
KGRI TEBEDN DD,

Fio M, TATR, KEBLE B RITEBIF O H B THLH A3, Zibid, AL
TRV, Jh B O EMBOMEREZFTA L T\ D, F72. Ble S i B sy ~& ik
Bl 2\ ZHETHIENTEDHD THD,
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TS (T SRR D DD, HRTH, MITEE . b, B, # i - [E 5%
HE RGN DD DT LT, KB B B 2 DR 138 i sl o K BRI RIL T
DIHTIHDH, KEHE B ITITIRORREG BRI THD,

AKEEL: BER | A PIER ORI T B TR DT,
KB KB EC, Al 2 KN AR D,

KE KETGEPI L #13K DK E S

PR DK | TE S A R

KEHRFEZORENL, ZHLETHD, HOEEZOKENT, EHKEEHT
Y (water purification board < zuiveringschap *L CHIHGILTWA)  F=. HHEH
DOFENL, KEFEITER., KBEOEFHECTH-7-0T5, L, KEEEZEESIX
HOBFKITRT L TOEB 132K, ZNDOIFEEIK e Sk o THbL TR, i T
AL TN LS TEHSINL TV, KEHZESOKENT, KEBZEDSK
FlZE-oTEDLILTND,

KEEZFEZOHE

KEBE B SO, [/KEHEETE ) Water Authorities Act ZFEARIZL TUA,
ZOWEMRIL, KEBEE B2 OERRENZE T 22O — e B A BR R S
TW5,

ZOERBICE s OKEBRE B OBFEERPE ., 5, Z B FIHEMEZ L%
BREDLIL, MY RIZE - TEBEEINTWD, -, KEHEZEERIL, Tl
IR EE S - HITRE S - FERICIVERSINDS, IEAEDKEEESDEE
BRI RARTIZEHL TV,

— % & B £ 1% “verenigde vergadering (united assembly) ” . “vergadering van
hoofdingelanden (assembly of polder landowners)” &4, BUTZE B S1X. “college
van dijkgraaf and (hoog) heemraden (board of (high) water councillords and dike reev)
“dijkstoel (dike session) ”EFRS LD, £/, & B K13 “dijkgraaf (dyke reeve) ” .
“watergraaf (water reeve) " EFEIZILTUNVD,

KEBEZ B EOXOMORFEIL, “BEEER”RMEE TH D, KE L B & ITKE
BV OEDD BRIDHDHEMETHDHT=D , FDOMOITEHRER LV L ERER TH D
T, EESIX KEREB OB I L THMEOH D7 V—7 DIREFIC
Ko TR ST,

ZESBHOBRHIIKEREZEESOREIZIY, FMEOHL TNV —T7 OKEBEE
DO THRIEZA T DK B HZ2 ML CODLEIR) bl 2255, -
HAETA . BEFITEDIC—REDITB W TR 2179, EIG TEOKEHYHE
X KEEHEI T TCWAKEREESDEB S TOREINEIT), KE B IEIZ
FOEEMAN, BER (TROLER) bAMLZITA 57 Vv —T LR35,

—REZESOEEIL, T, INOIDT— A7 o> Td@ TN 7, M (2
G EHLTOMORE) CEEZNEOMKONELL CTEEERHB IS, L

»
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L. Bx Clidbrhmmadm B0 noliEmMIGRHEINDZENHD, -, 15K
PEHE CTHLEEZ ORFIL, HAROPEH EDIE LEEITICL > THROLIL TN
BAfR b, — RIS HEBE 0BT EIDE TN Q0D KEHESSOBITERIX.,
—REB BBV T REEORPILRY . hESh, ZEREIVLTEFE Y
Lo THEMEND, 2. BEOEAM ., SEMMIX 4 FEFI1TL 6 I Tl TUND,

KEHEZEZOREESIT, HIF-ITEH EOABEIZI AL TND, B D
FH - 13K B B B2 DRSS < & EE MR - K EBLOT RIS U TR D, B D
BIIZ LT, 20 A0S 400 ADORIZHY, 772+ TiE 5 8, 000 AD
A% MENTND, BEEESTEI A LT OB EREBRICAT B THY, 5
TR (BLH) D FEIIKE R E SO FHE AT TV TS,

KEBEELSOUMEK
KAEHT B EOTEINCIT, YRE N5, ZESSET, —FERIC 20 (#X
NE—DINANHD, KEHEBESOMBUL, X COKEEEB SR, 15KHEH
BllZXZo TN TS, KEEEZESBITAKE ER -HUROFHIHEIN5,
CORAITFDOKEREBESOBEENICHL HHTA E - LR B RES
L CIRE O D, THIOFTAESE  FIAFEOLGA . BlRIT L O LS I L > Tk
ESND, T72bh, THININWER, Bléer K07-KSALDRIT IR0, [FIR
RIRAINEEZICH Y TULED, EMMRFEREZIA T 501X, TNETFenE<
725, BREOEEMAEIL, BHO AW LSV TS,
IKEEBEDTOD X TR /2T FIEIZZ>THEDbILTWA, BlG, 15K PEHFL
Thbd, THIFRAKIGYRL IRE 11X, “BERE OB AR OJFHNZE S\ T, 75Kk
HE 2 TITHRIL TR ZIRL TWA, Ziud, AETEHEKICBEL TH 1FEEZELH D —E
OBAEABEZRTZEEBERL 0D, EFOO ANZZ AETEATHD A4 K
DHFABIX L (TALTUROKRERE BT, FEFMVETHNDOAD 3 FOFL
&) | AR ARITTE KO PEH B R O ORI CHE> TliAE X9,
KEHLTR BARL, 15RBEHBUL, &4 DAKEBESTHRR->TND, BT, K4
DY N L > THIESND, KIEZR LS O TR 15RO B, 15 IR B2 % |
XA RE DL DOITK U TIIRR 72 TR DB EE/0 D, Fio, IV VRERIGIELER
D= DE L > T, BIBNSHARPEHFA G & EIFbnsb 0 LT HEIN TS,

44



KEBEES KB BT B 2 (water board)&1d, AT 7 O£ Hitik CHAfk =L
TWD, KOERIZEL TEMAZTLLZ B S THS, £0O LHIZEATHWHREN
KEHEZELBMRL, BIEMICHI O K 2R EE 5, KEHEBSITKICHE
THOMBIMELFD | R B A N — 3R E TR IIND,

A7 D EHIIRNE —DEGIRTHD, R — TG KK CHENZT
FRHTZDS, ZDEB DA T T U ALK BE DKL T EE /IR E Tho, Jemih
THR S KIT, KRR 7 TR E W ATICH D KRS NER R A EFHavTn
o ZL T, IEMINTITIBIT D72 BDIG TN —FE K &> TRY , Rk
KSR BRI KB EN TWAD TH D, ZO—HD T AT LHHE W)
2V, BT T CIIK TR TUEI TS, KEEHOMEFLEEITEREE X
%, T, [ETITe<HikOZE SN FEL TWAHDOTHD,

KEBEBRIT, LTOEFIZH-STND,
LKz ha— b« - HESHE SO fr 2 > CU K ZBHHI9 5,
2 KEHL - K BEOMEE B, W IE KN ZHERF T2, HOWIERFTAKDKE
EUGET D,
3. NBEE DK BEROIE I DE BRAATH | 5,

722U, BOBRKIIKE B B S OGN T, KIESENTAR), KBS T, A
T DGHEETNE THDH, Fio, IO T /KIZBIBENETET S, 2130)Hh
DD, KIFFFEA HUTF K, JE KIEE—BLUIAFER, #-o T MARRKEH
EATIROT20IZI, BRETE BE, MG b, A ARER B LWV oA 22 L8 Tlfite 2 &
INBLREND, Z ORGSR K& B39 02 0 H AR - 1
HL T ZEIZ2 D, DFD, KEBE BT, AKIERITIG U BIREF O LS 70/
7D ThHD,

FEIANIFEM 2,500 F—n, e, 2R, EEREE. TREENEHET
%o BERZRSIEHHO REEITED, 1 ~TF—/L Y720 45 ao— (L EREE IR O
T EDD, M 19 —r, TTRIT— AFER 16,6 =—u, KEREITITFR
7,500 B —uhpmnh, 1 HHEHICHOZERM 120 —n, SHIZ LEL T 7B -
TWD, BUFOIZ—UIE 422 I L TWDDTHD,

wEITEE®RETRIIND, HETFRTHLEE THA X — RN THTEXS,
1D OEIETH RAIT B EME N LS R ORI EZ LTV, E2A0, i ks
ERIZHONTIHRICH Y FEH LU TEREEN G ZDNTZEWVIOREDR DD, EOHRE
HEH— AN 1 ETIERD, BEICEFELHTHICEELZTR TOHIHEIE, 2 EoK
A RO, DFED, 2D NDNIGITRERHEDEIVIESN TWDD THS,

KREBE BRI, DL EOIH 2 THRIERFR - A - S HE ) AN TR AR
H7 2R B R O FICEE SN 0D, Wbpd— A 1 Eo— xR EHEEED, &1
BRI L > THEE R ENRARDZENL TR RS IR BESNL TV,

BB SR AKALBE PR T UKL BB B E iR R R B =)
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ASUFDELTE = tamsE Fus R

BiRn
FTH OE LI BINORF-DIEN, AT HZ BT T AViG B R T VR ED
3 DDOFENLIRD,

Zlii TIMEFRREDILSTHY, ALHFICE LR A L O — (28T 5, [E 1
3O VIEE LR, B O BEHRCrE B IIL S Roius a3, Il <
Trtﬁf AT% TR THD, N DBEERK 448 A/km2E, 2MNE (K 342 A/km?,
2012 4E) Kb E W, [EH 0 26% . AAD 46%% 5057 RAZy Mulkix, B#7
DAT VAN AT VAN T o — b bhegte KETHE 2B T 5,

'l
neifandeah a::nﬁ
et
6} A ’GH(!'igE ,l_"?!
Wilsmok| FRIESLAND i ,,Mm..
DE L‘AN D/
1] ; = '-‘, ﬂnENFHEf
ey, 1~
_I ovERIISSEL™y g
‘\\ '!%":1. B A LP_L ~
“ﬁ:‘ = }P MNSTER
o s I = .
S *’":x:am:ﬂ GmDRHE
GIER{HT : ﬁ M:HP 1. ) ndssn‘Fh"iﬂ‘j- o
= Lﬁ#.NDE,FIEN ilr.-'BlJI Ao e
5 e ,. L. BRRRANT ™ LinsauAs ,V-F ; ) "
1 1 Lll‘l.-V(lJ m" : .'k‘ |-'wr_, & T F A Ll’il
I’z“nmu.u.. Wﬁ“ﬂ‘lﬂ’!; : T on &
[E 4 A% F[E Kingdom of the Netherlands
EERRTL 41,864km* (VEAME - EABRE 37,354km?, UM EIZIZEIEIL)
AH 1,679 5N (2013 /4 A | AT Haiiita)
ANOEE 448 N,/ km?
i A AR | 83.2% (2011 4F)
GDP 8,000 fER /L (2013 4=, IMF)
— N¥47-Y GDP | 47,634 K/ (2013 4, IMF)
FERRBIBIEA DR | B —IRPEFE 2% 5 IRPEZE 18% H=IRPEZ80% (20054F)
TR R R A1.3% (2013 4£, IMF)
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A58 O35 HIE

AT NL, S hERIHE—E S (Decentralized Unitary state) EFEIZAU, PN M ONERE
HIBHRIZ B BHEICE DX EA FEEITR— 5, BB ESND LR FE LT
IRBENHY ., o, ZNOHORITEEOF eI IV EmSid, MOFTEERBITA AR
DOEREF RN L _D ED 720,

12 O KON 418 O EERE B IR (2010 ) 7 H7e 5,

ZO 2 JBOIEN, LR REOEEL B IR IR X2 A TECHLER CGBR T Mk P& 25
HERITHIVTVADAS, 2010 4F 10 AR LI ENE NI /NS BURF 2 481, BB
HURE OBEIEZFTHHIL T,

E - BOR BIFR D = B R
BUR 53 B A4 RN
AT ITANT T F % —-
ZE I E R
e " http: . t.nl/ministries/i
KRR Ministry of Infrastructure p://www.government.nl/ministries/ienm
and the Environment
[E7% - =R
EEBUR Ministry of the Interior | http://www.government.nl/ministries/bzk
and Kingdom Relations
RHEE
Hi ek B Ministry of Economic | http://www.government.nl/ministries/ez
Affairs
. DAT VA I &
TR Z t 7:1 &M ?(%BT{. http:// t Iregi terd 1/
o msterdam Metropolitan ://www.metropoolregioamsterdam.n
Ay P . . .
Area
ELBEICEAHLIEELHESER

E 23K EN AR D20 54T & Tl 1916 K% DRV Z — 3
DEGAA~, 1953 FEHE K O T VA EHEZIZUS . & <obi & 172 E Bk O Bkl
B RBNT,

22 R EFE 1 O BGEL A1 1901 £ 1B D, ik X, 4], TR E R
WA ERSIZM. 1960 NS ITEL ~ VO E SR CENE TSI, FOET,
AR LR T B AR D S oD Bl L 8 i . i35 B OB TH R 70 L RE 2 |2
STHEIp->TNDG,

M3 R T C I PN O HERS 22 13BN 58 E O 72 )y TIE R B AL T 223 fiEsk
IFAETE D AT M S ~ D LA T2 CTE T2, LodL., 2006 I BURFIZAE R D
WG BRI IEFF 2 FT D B oA /X —ar D= [EORFEREICE
BT Dk~ DA EHAL Qe
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http://www.mlit.go.jp/kokudokeikaku/international/spw/general/netherlands/#g02
http://www.mlit.go.jp/kokudokeikaku/international/spw/general/netherlands/#g02
http://www.government.nl/ministries/ienm
http://www.mlit.go.jp/kokudokeikaku/international/spw/general/netherlands/#g04
http://www.government.nl/ministries/bzk
http://www.government.nl/ministries/ez
http://www.mlit.go.jp/kokudokeikaku/international/spw/general/netherlands/#g03
http://www.mlit.go.jp/kokudokeikaku/international/spw/general/netherlands/#g03
http://www.metropoolregioamsterdam.nl/

PER D ZE I F A R

1965 FTEE EITBNS, [E & G & OVER i FF 2 DU TRE 8 5 22 [d 7 b ik
(Spatial Planning Act/Wet op de Ruimtelijke Ordening, WRO) 23l i€ Z417-,

e BORF IR E B A 3% (Key planning decisions) | (38R A8 7 Hhtsk 28]
FMEBR R IRIL LR B IR DREE R 2 2 NE IR EL . FALEUMIE, EoE
FEG A E S QYN UG R e S T&E T, R IRRIX LR HY —=
V7 EHEEREL . ZAUIIINOAGEB ML E ThH -7,

EL -~V Dfg# (2013 1AL 7T R OVZERIC B4 A& T 1))

19604E LK 12512 48], Z2EIFHENZ B4 2 E HBURSCE DR E SN2 (20014
B 5 IRSCEITFEEL 0T, ),

2006 A1V T E 22 [ HERE — BE R DO 7= D Z2 [ D Al (Nota Ruimte/National
Spatial Strategy) | 23R EIAL7, [RIERIGIX, TERDE TBUR SCEL R | R
LA ZO L 5 O EZER T LD THY, #LSRFRFEIILNED
G OTRRIRFLIR S A DAL, EORE OB FHHFEITHEDLIFET TV ey
A TUND,

2010 FFE O BRI - THE 22 RHIERIE O RE L 23 D b7, 2013 4 2 H I
(A 7T K OZE BN AT 2 3> | (Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte
(SVIR) ) 23R E S AL, [H 22 MRS I3, A ST T a llio TEEMA 6T L
LlpoTm,

(7T R ORI A& Y +a | TiE, 2040 FFOEHBLELL T, BIE
THHLIEF IR EL, TV EALR T FEART L ERAT X |12 EL, F
ﬂ;ﬁ H A% (2028 4F) L L COZEMBBEBIE D RILICL D5 S0 ., QFIHEZH

\ZEZTT 7B AED @R O YE - REE, QL2 B 2R M OSBRI EE S Al
1‘§75>1‘% SN Rt TR R OMGE, 28T T\ 5,

il
|
i

2 2 0000 00 |
TRIR IR RIS fRiiei

| #0000

Ministerie van Infrastructuur en Milieu (2013) ”Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte”
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Ho 75 B A & 2R EHE

2 ) B e E LA 2008 £MIEE
SEEERE s riay
PRETRT - - =
o Govormment | &Y RO Decon, T .
v 5
povines g e 5
. 4 il
o]
HETH ThlTFESETE s rifazy
Municipalities Municipal Structure Plan Structural Vision
(Gemeentelijk Structuurplan) (Structuurvisie)
St — = SRR Tith# FAETE
Land use zoning plan Land use plan/Zoning scheme
{Bestemmingsplan {Bestemmingsplan)
(gLl Ao ihig) (FlT# i)
- - - EREUME, TOFESEESESESICRD,
MR- &SR HSEHE Inpassingsplan ERETE S,
- EERUA I, A SR E MRS IR L T ES -
SERTULRAEEDCLENTES.
ERIFTEEDIRARIE
Z2 R EE LS B A OE CHEMMEL T ey, B
E TR0 E b, ZREDHMAEL B ARG EST,
2008 /- 7 H 1 BBl TS,
Ei= [ - ZE R RS ) IR W TH RSN T ~DOMHEIR Z 585
AED BV, FAE B IR IROEE O s b 22 ] FHE o BT
TE TR ORHEAL N KO Tz, FrikERRC, T HIBRR O H
HICE DS T HIBAR AL i TSNz,
E. N, FEAE BB AROEF WL, £ TEBEFICLAHET ¢
g Structure vision (Structuurvisie) |ZE ZHaz HILI-, 1
\lﬂ:': A “\\ : Hig N : % i /\E\I\
2 Bl 3 5 BT T a TSI BUR (B0 | 28 RTEGR O FARF A, B

RPN EATT 2N E TS Do FROINOHEEY (V2
. TR AR ERO NI BB XY, FALBUF %
R,

THIFIHY —=2 7

(Bestemmingsplan)

FEME B IR IRIIE k., BER i s DA o s s CL
WA — =0 75 E R EL TP, FiEIcB WL,
BTOLEHUZHOWTRE - BN R B Dbz, RS
IX, MOAGRRGIHEZERETHIENTE, N L OEIT,
K2 ORI DG A, THIRIHY —=> 71220, #i
A7t (Inpassingsplan) 2R E T AZ LN AIHEE /2o T2,
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7o, ZEMFHHEEI, BREE BHIEREDIES LEBITEREEE (Omgevingswet ) IZHE
BINDLTETHD, %@ HEJIE, Z2RIEHHEEREE, BRI ey =/ - 15H)
ED—E WAL MO FIF IS UER S50 JFhxafE{LL T
BRIEEONENEH DL DESNTWD, BBEEIT 2018 FDMifT2 HEL T,
2014 FHEIZIERNZHEND FLIAHRTH D,

HHE S ZEMETE
EHHEBIZ RS HUI S SV TR, DL~V TRIBIDSRE STV,

Z R ALy N

T BATIVHE K N—0 By T )V A 2 e S e KRETE ChD, [E %2
HEIS |1 XZ DRI DA L 7 T REG T HOWTHER LTIV | [EIRZ 0 il
DEEMENG | 2040 FT AT 72 IO fF 2ROV T, 2008 4 9 H (21 Randstad
towards 2040 ERET AfEET ar B ANFK LT,

72385, Randstad2040 (X, (A2 7 T K OVZEMICEE T A EY Va1 XVE S
HNAZ &I o7,

T LATIVH BZRAR 17 Bl

BT DATNH DR AR R — V2R E BT T LAT VA LKA T T, [H
BEwE g I m EXoREEE 2 SO E T LT D728, 2007 12 Amsterdam
Metropolitan Area Development Scenario 2040 | 233K € S417-, 36 D EEBEH IGIR, 5
T=ODIN, OO DERHTHUIL B DA 7 4 — < V7R B E I L DB D THY | iz
Mt EEICE S EBBREROME T 4 Va REDERF#ERD, T2,
Randstad towards 2040 R EDEED AL T heb o7,

T LATIVE LT

e R EE ISR OHEE T U ar A8, 2011 4R 2 BICEES, TR F L
e T Rett 2 BIEE L, JE OB AR IRE DO LY, ka2 e 4var
N TWDDONE S TH D,

ﬁ?}b@‘il:ﬁlﬁ.ﬂ&%ﬂ

2008 4- 9 H | WokRHR ARG 27T WA ZE ST, B L2 5T 0 FEDE
1] 25 L)1 1 7k xSl Z3iE - A 7J<”’f’f§ﬁiﬁ 2, R I00FEDOLEDT
D DM Z S L, AT A TEBTIIIZ 2 THH0 ., EHIRIIIx R o5k
WL U7, ZO#EIEIL, Be WD E S /KEFE The First National Water Plan @O —#(&
7R BIEN, 2009 1, BURFIZHT T V2 EDa w7 et T 5 T EES T,

[EZKEHHEX 2009 4 12 HIZARSI, F7 AFEZRIT 2010 FISES TS
AUT 2012 4 1 ATkl TShrz,
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$ir AT L SRHE

A5 EHiBkiR R L R

T 20F HERIEBALIZ I e O _EA7-EF A )72 LRI O i B3I
ELH 52 L&D HEDOIL T RO S BB ES T, 7/VFFHENITITLL
TORENRS LEAR>TnD,

DA RER ~ DS
@#B ik

OV FEHR D T
@] )1 E e N

ZDD, ZIVETDIKRE AIRVEK IS ROIH B A FE 2 7-Taba
— LT DI KINTERHA T D e RIERLESINDEZA LT (T K~DETp o727
n—F:21 ARSI A K E BLEC S | (2000) ),

% 1Bt Tretaining] UKEZDOHTHRET D)
% 2 B [storing] KEZ D TTEAIEITIFD D)
% 3 Bt [discharge | (ZAVCHHERF CEp<le o To K& FTET5)

FTebb [RRZECD BTN A , TR HTEREDO LA LES 5 % OUKI R %
O D ERTHDHZLIFBEICHE DFERE 72> TRV K hiix DEAH 21T T2<,
R O L - 35 5 A S D T el R B2k R 2 A (UERIE B (L R ARk | KD 2
7 BAGR « SR BAFRDIER) IZE 8 TG SR ICHR DA A THDIRIL T DD,

B ZIVET, A7 ORI, &bHIR<eo72 177 8 TAERTO K25 120
mbl b ERLUTE, ORI 6 TAERTETICRAL TERY, 3 TG 19 fitid
WIBEE CIE, B IE4E 0.1~0.2mmiFE D EHICEEFD L EL T, FDH,
1900 2 BIFAF 1~3mm T 23 EA-L ., 1992 -0 6134F SmmAL EOE| & THDH
TR RN ENRL TS,

ZDIOMERBEEEEZ | AT X O FBUR TIEA £ 100 - O i FAE%

OHIAEDWEE EFA-RIPHERFSNDEE 25cm
@i EF-EN EFHT 554 60cm
@ILIRDY 10% I b+ DI LA REDIA AT Hud 72 R 85cm

ETH 3 WIDLTUANRESNTE,
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37 DIIEERE LRI RDHER

OEU IZB1F Dt —Ry700 i 3R O R FHEEf

IKDRAED R Fr 7% U TE 3~ DR K Pt 245 45 (2000/60/EC) (2000 48) 4
18 52 Jiti % (Common Implementation Strategy) (2001 4F) |2 55X 2007 4E LV [A]
Pkl 45 e AR R 8 - B b E BRI D FEICOWTRE D ED LI, K
288 T O] NI E BRI HOWTESHEE 24 5 (Guidance document No.24) 73
2009 ARSIV, [RIFE S IR0 1 s 8 BT 23 YR O3] )1 e du 4 B 1 7 v
(7)1 s PR A A o AL B L - B 702 &S TRY | IO JLEL -
FRTIERIFE F I 15 LN, TDRIT 6 FTL) IZB W TREEEIZZ JE
é’) LE T HLOTHY , IR EDEE - EZ 2RO T, BLN G, f 5 O FE A

IZBWTRIEEE T A D RKELEDINTHE B LN ARTHZ A2 RO TN
%, 2009 4EFEF D EU O FAE (WHITE PAPER) [MKAEZ B it - 1 TEI D728 DR
M D FEHL A 12 7 1 T ) (Adapting to climate change: Towards a European
framework for action) TlX. /2545785« & HL ~ L HE W O &K B 28 Bh i s D 728D
DEVERIE R 72 T IED R D DI,

BN Bt 7k #6545 (Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive, 2007/60/EC) (2007 4F) {308 [E DBtk U A7 O 3FAfl & 45 BRO 1L FHE
Ha bz N ORERE, BRI, SUEE E K OV FHE B~ A OKRAE H 15
LCWD23, A RS CIEREZ B S g IO E DT B TR Y, Bk FEAEIZ DN
TAEUIDREEENEELZ[ET DM ENTRT U MEIZ RO B TND,

OBU {885 S 2 E 2 14T X\ BT DIER | %O i

2007 FEITNBAAS 2007 Water Vision ZF8 3R L, £t Al BE/L KB D 7K & Bl
BIETHIEERE L, T2, TO BMEERT L0, NI (B2 TA2EE
DR E LT, [A1ZE B2 2008 I KO BKBATE - R D m EESREEL
NN ERFTO R ELU TR L, 2009 FFICIET VHIERNREDELED L
A, TIOVZEHE (BB EHERNCA T DN EH T 5 e KB 3 D3I
L. ot rTREZe i AKIT 3 T~ D R 2Lk KGO ERE H &5, 2010 FBAAD
FHED OIEHINLE S, TAXEBE R OEZEB S OTE HER, 7 Z AN
HESNTZ (201241 H36%)) , 2009 4F 12 H1ITH R BUR 23 [E 52 K B E (National
Water Plan) #%F#EL . T AX B IR A ) DI EL 72~ 7, AK¥E (Water Act
(2009/2010) ) 1X/KE S OB K BAEINC l%éﬂ“éﬂjﬁf DFEEHAEL . EU OBKIES .
IR A FE S K OV LERRIE FA R A F B L2 IR LTS, 2012 4R 12K A o OVZE
FHEEE A L C ) ZMFHEEIC T ALV RN H D,
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EU /KM 20354 (2000 42) | [F14ki0 F2 i 0 (2001 48) | [RFE$HE 24 5 K BEZEE) T o)l
PRIAE BE (2009 4F) NN E N < RO REAM, BLHIGHE, XFR ORIz W TRIEA B
B NEEDINEBLIZNHRTHIEERD D,

EU #k/kF84 (2007 4) :
BKRFEENZDONWTAELIDREE B AL Z T 522 NEE IR 2,

EU [ &S EE B  {TEI D78 ORI ORI [T T (2009 4FE)
W72 D 58 BB~V R O KR S Bl fis D 72D D IV RIS 72 1% R D D,

EU o#hx

¥

FTUH FANLRGRIFEITA 2050 4E, 2100 4EETO 4 DORMESFVA K 2100 4F £ TOWFH
B K BN T A 38 5 (2006 4F)
2100 A= FTIZ 1990 4 FhAx K 85cm g - H- (MR vk FhRE)
cTA)ae 2 S D 1/1,250 HhAKFTEEAS 2100 4 £ TIZ 17,000~22,000m*/s (ZHE N (Fi
16,000m?/s)

FIIEFE SN 2050 4, 2100 £ TOVFHE b5 HlZ 5% (2008 4F)
2050 4EETIZ 1990 4E 1 0.2~0.4m, 2100 4EFTIZ0.65~1.3m g b5 (AR TR T & 7»)

EU Bt FEA 0 [E 52 FEhi 21 LR (2008 4F) : [FEEAKFE 4 O E N E~D Kk,
YA HX] « sk U A2 4 B 5 18] oD YEfi B 44

7K 14 (2009/2010) : EU 7Kt 2048 45 M OVRI k7K Fi8 45 120 iR,
FTH DEhE

¥

Room for the Rivers 7’2’ =27k (2008~2020 ) : 21 fE=—1 (49 2,100 {&H)

FILEEE (2010 4E~) S B EHERNCA T 7 N E R D EE 2 KO FREIZ o U T RE
RU AT T B2 R O ARG AR T 5720 D7 1 s T A (EFKEHE (2009 4F) 23 [EE
1B D e 1D BARH) I8 )

TLEFN (2012 4F 1 H) 7 AZEHRIOIERINLE DT E 2 BUE

FOEEHEROT-D 2011 £~2020 4E12 12 [E— (3 1,200 EH) 23505
AW A9 E DR, 2020~2028 4E (21X [FIEHE i D 7= D F )L 2 H b |25
R 10 (B —u (59 1,000 (M) flefr,

AT DAL By i R
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O I DOEEIND LA F

e 2006 4= KNMI (Royal Netherlands Meteorological Institute A7 % £ R G
ZEFT) A3, 2050 4E, 2100 4EFTO, AIEEMENHD 4 DOKMES T4 ERE LT,
2100 A FTIZ 1990 - L de K 85em /K 23 5L, T4 )11 e AH D2 42
1/1,250 #E/K A &% 2100 £ £ T2 17,000~22,000m’/s [ ZHE 0N (BRAF 16,000m*/s)
THETHIL TS,

o 2008 £, FIHFEESIT, 2050 FEFETIHFEAKE DY 0.2~0.4m, 2100 FEETIC
0.65~1.3m EH-T5LTFHIL TS,

OLEEfMROZ 27, - THERORLEL

o FHfGE FTREZR KA BROO AR EI LT B RO K DL E Al REIRIRD AL | AEE 7R
AT E 2 &Y, BRLEAE T OS2 L0251 26 ThD, AIRE/R &L
T Z2YEsE 7 22 =7k Room for the River (2L FE L TUWNA)IZZ R D YL
BRIZ. FREPTHEZ K E B BAR AR ThD, -, THFIHEZ SO /KEHZ
AR5,

o MEFOHEEAREA (Infrastructure Fund) 235, WK A7 & B LW KR HG 12
PROE 2 F T, 2020 005 2028 FEETO T /L4 14 (Delta Fund) &L CTHAF
X 10 {2 —r (1 22— 100 F&LTHI 1,000 (&) 23RS 1D, 2011 EE0D
2020 FFETOHM DD D 12 fF—IFB AR T HEO RS ILD, Fz,
BX & RE 1L (Emergency Act) IZE: D& KITE D E # 4 & (Administrative
Agreement on Water) {255 14.6 g —rbib |2, RI#AMICHIBOKEZEESIT 1E
a—uafLlid 2,

SR 2 B I SRR 0D 1= D BE £ 44 R

Ofh& F% - B2 5544 (Ministry of Infrastructure and the Environment: 1&M)

A, KAE PR PTZE M O, ZEfRETET, BRERA TS T 5, A KB
#J& (Rijkswaterstaat) (. [F144 DBUR FEITHEEI THY | [E N D F7arh 2 HAR i 3%
OF%EE, B, BHL RO RMTEAD, T NAZHEHIIRDEREITET HD
VX [A4E D 22 [ B 36 - /K #8 & (Directorate—General for Spatial Development and
Water Affairs) T D,

2010 £ 10 HHTBoETE Btk (2T - [ 151 - BRBE4E (VROM) L1 - /5
KRG (VW) 368 A L, BIFEI T2 2 - BREEA (1&M) L7225 TS,

O¥fioe T REZ2 YA )E B 2 B < (Committee on Sustainable Coastal Development)
1953 D KBIFEHK DL L SN T2 T WV ZZ B2 (Delta Committee) (K A
T 2R TNVEREEEEAMITONTZ, 2007 FICHNBICEIVRRE, TEIX &
HIRVBLA (2100 — 2200 4F) TRUEZE B D 52 BBl 7 &k QMK 7e N e 4 B 78
FTHIRIZBEALBUFIZT RAAREATHIZE THD,
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EiLTORIERE SR 5T

T ALK G52 AT (Royal Netherlands Meteorological Institute) Id. K3,
KA ZE e QMR - D 72D O rh 2 MR - IR B A OB ThY . — i R, K
I FLZE S OIS AZE S 2 4 1R 05 Je ONERGE T RE7R BR BE DB S D I WA f2 it 7
%

[KNMIO6 i fieZ8 & F U4 (KNMI Climate Change Scenarios 2006 for the
Netherlands) | (A7 % FESLRRMFZERT, 2006) 1, B & 7o — A O afE L
MRSV RUR., BRK &, Wi LA 2SI 2470 X OXEEE) VA ThHD,
IPCC @ 4 SOHeH T U4 (Al A2, Bl, B2)IZFES% 4 DD F U4 (G, G+, W,
W) DR E ST,
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1990 4E-LE b LUT= 2050 D&M T HI (TKNMI 06 K ®hsF U4 ))

G G+ W W+

LEREIR LA +1C +1C +2°C +2°C
R F— DAL no yes no yes
A4 SRR +0.9°C +1.1°C +1.8°C +2.3°C
M4 B (—ERD) +0.9C +1.5°C +2.1°C +2.9°C

Mok B D) & +4% +7% +7% +14%

1838 A %2 (0. 1mmh |) 0% +1% 0% +2%

LOAEHE IR D10 H B A & +4% +6% +8% +12%

oK B JEGH (—4[) 0% +2% -1% +4%

i TEHIRIR +0.9°C +1.4°C +1.7°C +2.8°C
wEE B (—HM) +1.0°C +1.9C +2.1C +3.8C
WOt & +3% -10% +6% -19%

1598 A %2 (0. Immil B) -2% -10% -3% -19%

L0 BE RO H BB K E +13% +5% +27% +10%

FIREZRFE A +3% +8% +7%  +15%

ST T e = S P St = 15-25cm  15-25cm 20-35cm  20-35cm

1990 4E-L b LUT= 2100 FE D&M T (TKNMI 06 K28 U4 )

G G+ % W+

AERRIE F5H- (20504F) +1°C +1°C +2°C +2°C
LEREIR FA-(21004F) +2°C +2°C +4°C +4°C
W —ay S TOR S —r DEAl no yes no yes
A EHRIR +1.8C +2.3C  +3.6°C +4.6C
m B (—ER) +2.1°C +2.9C +4.2°C +5.8°C

Bk B & +7% +14% +14% +28%

1838 B %% (0. 1mmh E) 0% +2% 0% +4%
10 R D10 H MK & +8% +12% +16% +24%

K B JRGHE (—4-f) -1% +4% -2% +8%

I TR +1.7°C +2.8°C +3.4°C +5.6°C
% E H (—HfH) +2.1C +3.8C +4.2°C +7.6°C

MR BT & +6% -19% +12% -38%

1838 A %2 (0. 1mml B) -3% -19% -6% -38%
LOAEABEHE R D1 H BRI & +27% +10% +54% +20%

A REAR TS & +7% +15% +14% +30%

W B ikt EAE 35-60cm 35-60cm 40-85cm 40-85cm
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Ik RELEBEF AN NOBXFR(FSH)

VY 8 FA42)1| (LobithHf 5) ~—2JI| (Borgharen i ;%)
2001 15,000m®/s 3,650m?/s
(1993 4£. 16,000—15,000 m*/s)
o ~2015 16,000m*/s 3,800m°/s
YA s
(2001 IR-7E)
2050 4,200m*/s
~2100 18,000m*/s ¥¥ 1) 4,600m*/s
1998([%)) 9 B —r (JE7K - FIK2E)
2007([H) ) 14 B —w ([F 1)
~2015(F]) 910 fBo—o (ARG, T21 At B S O K4S 1)
T H 2009~2020(E) | 25 {E=—wr (UK B 3R 24K)
2008~2020 21 B —uv (A2 Z Room for the River 7°mY x/h 22 1K)
2001~ 4 Ex—n (v—27'8Y 2/ e fK)
2020~ 910 [Fr—u /(T V77 N DT VGBI R ~) 7 2)
2050 +0.20~0.40m
i L8 | 2100 +0.65~1.30m
R = 2200 +2~4m
FAFERR) HOKBF AT 0 10, SAEBCL 5 A (O I LA
5 I TAZLEEHEL TS,
FHE)I 2 1/200~1/1,250
FEF R 1/10,000
LAE (AZ 2 EHN) (Umburg H#17) 1/250
kiR RO—E 1/200~1/500
T 1/200~1/1,250
H{ERiR (M ) A H:900 5 A« A : [E 10D 60% & PE: GDP @ 65%

1) 2100 EETICRBEETNITLIY 17,000~22,000m*/s [ZHE T3
ETRIENTOAN, BURTIZ RO A TIEE A2 81280
THOAZT 2Tl 18,000m®/s Z K EEL TWVA,

1 2) TOAFFFEIOFERMIC, 2100 FFETHELN 16~17 HEx—on

1 3) 5 —#IZISPATIAL PLANNING KEY DECISION ROOM FOR
THE RIVER] (2007) . 120092015 National Water Plan] | (2009) .
[Sensitivity analysis of fiood damage calculations for the river
Rhine] (2010) 72 £ k5,

©Central government, Netherlands (2009)
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SUREBINE G I 5HT=6 QR - R E

OFEF I - 22 HIFHE 7 v 7 F L

National Programme for Spatial Adaptation to Climate Change (ARK)
F I U EFIL, REEAvIC I A B IR &, R K &IC XD ek
MHA T H i g (Climate—proof) (23 272 D el FERY R IL 7 1 7T KL
T, 2006 R TNEZ KR I - 22 FHE 72 27T A (ARK) 12325 BT, 20074F 11
ANZFDEH DR FEE LT IE S K5 5 - 22 [ 5 E % #S (National Strategy on
Climate Adaptation and Spatial Planning) |ZAZRL TV, 612, RHZR1TE)

FIHEZ R EL TV D,

Of) | zeyEaE 7 12 . (Room for the River Programme)
SHORGEEEBC L > TTRSNDHEm _E5 W &N HLT 5720 5] &
EERCm AR N 728 O IR KD I ZE Rk 7 a7 Z A 1 2 E kL | 2015
EFETIZTTA)NTEBNT 16,000m*/s D FRENZFERTHZEICL TS, &5
12, 20064F 1A ESITZTKNMI 06 K= VA 2B WT, 74N 5 2050
FEODPF SR B R B L B AN LY 18,000m®/s &9 & ED BRI RENTZZ
SRS T DI AT Z DI FEB L ONEOR AR #4570 O E 1Y
RETEEUTALEARHT BV TWD Gz p) T 7 L Z5HE 2R EL TWVD,

OE% /K #H (National Water Plan)

2009 = 12 A A7 F OKBERIZE T B O GHEEL T, EZ K E
(National Water Plan) 3R Sz, ZOFHEI, £t Al BB/ /K E BLA R 9572
DHIZ 2009 235 2015 ORI A T2 & DN FMi T HICTHE R IEER2 K DO HEAS |
IKFIFRINC KT DKBOR AL T D, F7o, BHENZ1998F-0 [ E BRIZBI 9528
AR EZFBR CE(The Fourth National Policy Document on Water Management) |
ZHEZESHOTHY, KEBICEHDHE TOEKR LEIZEDDLLD THD, SHIT,
AN 2009 4F 12 A 22 AIZHidT S A28 KEEWater AcICEEDERESNTE
0. KPSk A 454 (Water Framework Directive) D — iz A ak 9~ 2 )1 it s & R
FHES E EN TN,

ZOFHETIL. [E - FF i E(SpatialPlanning Act)1Z5:-25< ., ZEE M IZBE 35
Mk AAEIEE L COREG R T 2N F I B AN, Fo, HURITRI L7
T —FHEIRTHI LTS T, MO EFHHEO S B3 i L O - i
ZHHZEEBEMRL TWDIEL R THD, IHIT, MiH5EME (Climate—proof) D7
Ta—FZ T, LRI 7 SO A SEME TR A7 8 00 B AR L s Bk
W& EN TS,

BEICAB I FE RS TWDRIREL T, ) 22 ML~ © 27 2 (Room for
the River) <> Meuse Works/Maaswerken 73 2015 458k % H ZLZHED S TUWNA,
R HIE 2B W TR, a5 Bl E(weak link) &5 L3272 DOXREL TP D
FHRPITHOITND,
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SUREBANDFELE

FANLAT U REWIEHT (KNMID) 23582 L72TKNMI 06 &fEs VA [1I2hE~ T,

2050 FEDTA ) O EH 7 813 18,000m’/s IZHIINHE FHISH T, s
O FRAEL L CER A E N,

2006 AED [30] )11 22 [ 4558 J7 $HI2 B35 F 32 [E + 5l & (PKB Room for the
River) | Tid, 2015 FFETIZTA ) OFHEGE R 16,000m®/s 222 R T ZEMNTE
BHINTT DD DI FEDOMEIRZ BAZLEL TRV, IRUNT 2015 4 LA O3 H X
SAEEBBN OB AZE LT 18,000m’/s ELTCWD, ZNHEEH T HD DX HREL
. )22 yE8E 7 2275 2 (Room for the River Programme) | 3 E S TERY, £
7o, FOEMM xR EL T A2 5 RHEES LTV D, ZIUTNZ, j:iHﬁlJfﬁ
B TIEE W= PRRIRER A HEES N CRY | ILE N EES NS KIRIC
B DI AE LT BR OO fERE BRSO BUN PR AR FE S B S U Tud,

OfT) 1| ze SEsE 7 22 . (Room for the River Programme)

(N ZERPER 7 07 T A | OFEFIEL T, [T AVIIT V2 IEI BT 555
BB ~OWEISRK | 2 LL TR,

TABVNE, BRINT3FH DK THLHTA IO EE R TN THD, KA
(Rl T XUV HIZE S TRIESILTODDY, K LB O 5 B A 8 7 g
X, TDERRICH 22 2 I UENSFHN DM EINMRE TE RV, BT T LD T
HICIL, 2015 FED T A D i AN T A K 40em _EF L, XVEHAAY (2050~
2100 ) (21T K 1.0m _EH-F22EA0REN TS, 200849 A, TAXEES
1A T A BHFICRT L TABABOKNAEIRAIZIE 1.6m R THZEE RIA
A2 ECRHEIZ R ET RETHHEDIR-EEIToT,

F—T7—T AN TIE, TA BT A HE OEH FTREZ B 3 05 &
T atAEBIRL TS, 2O BB AT, KUEE BN~ K IC R KO E S %

EWTERY, HEOHIRB R (E2, FBEHH. L Yvy—., BR) 2R EMICHEE
L. BIRFCT A O RIKEEERR A EEL TV,

OF V4 &t (Delta Programme)

TIVHEHENL, RUEEE OB E B LI il oA 702 O REB IO EE
DR Z R 2T 272 O R WFHH THY | F ik, LEBhHTR, Pl HEo g%
L LR F R E PRSIV TS, E72, 2050 FEFETIZT AN O FHH i &
18,000m*/s (Zxf AL §~ 52 L% BARIZ, L OB A I THONHZEEL>TND,

D2020 HEETOFEEHE A
TNERERT 2020 FEETIZHEB T REEHZLL FOBEV/RL TNV,
— R LK BEAEI R O A R ZE DN A R 3572 6D O B A A fk e 5
%,
+ Room for the River X N Meuse Works Z5¢ | &85, A1) | O i &
% 18,000m*/s &L, ~—A)I| D EE &% 4,600m®/s &4 5,
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- ERLOIREISRERANT S IS TEDINTHNZE M ZH R 55,

- TNAEEB O RMIOES THESS 2B 152 (weak links) D 5R{KIZERDAE
ir,

- TNAEARERORBICESE FKIBIZEBWTRKICET AL 2K HEE
HLET %,

- N BXOHURIZ W TRIEE B 225 [E L2 22 M52 5K E 3 572D 1H]
HC&oililEE2HEET 5,

- AR I BT A EIRE G T 5,

« WATNNT ~OW OGP G T D,

« HAKDOEZIT AN E72D Krammer—Volkerak Zoommeer DX 0DIZH /K fik
K ORIkt % Bl bh 95,

o W) E 2N KL 72 & & 1% Krammer—Volkerak Zoommeer M OV the
Grevelingen Z/KFHEIHIE L CTHIH TEHITT D72 D EZ MG
D

22050 FE£TOEfiE H
FNAEERT, FTiDHEA% 2050 £ ETIATHIZENEE THHEEZ T
W5,

« FNAFESORRITHEDSE T DOIEKIEER ) LS5O %t
RaeEhd 5,

o FRJEF SO RO B 72 N LA B S HENDZEN RN EHITT
AN O D BN OB HEZ J 5% 35,

« TABIWAADNGA T P E TR AR I 25l 95,

s TAVMRDONKSIZ 1.6m FH-SEL7-00OFHE 52179,

O7a—T 4T NTA

FNZIEES B2 22 ML CThHDHZ ENFRk S L. )1 28§ J5 5K (Room  for
the River) 2V AIN/=ZEIZLY LRI T HRRFIT 2B A RS D
JONZ7e o7, TDOFER, —E O Mk ClE LIS TR T, FEDOZEEXNH N OX
NTTgoTelod | F 5 - [EH L FHH - BRI (VROM, BUEITFEES 5 - BREEAE) 12X
D, HEAKIEE RN O 4% 8t 4L 52 Bk (Experimenting with Alternative Building;
EMAB) &L T, 15 OFEBRHIBUZ ISV TKEEM FHO7 0 —7 7T 2% D 7R
DHED HILTUND,
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11 BN RIERS TR ERS
ORI 3 B HE (NI E ) 2 e/ IMET 2 DICHE R EL T D,
BEAK B~ v D 1a) b (PERO L) 13, BlHHE M2 m it ThoLEb Iz, il
EERFOPF LA A ERTRERE R THHEL T,
OJGCAR JYBANEIAN YN Sl B G Al 871 /8
ZEIRDHIE N RE/2 R 2 I H B7a<d, HR T O FEBH S8 LI REZ LA T &5,

Conventional solutions , a
HERD IR

Overtopping Options:

/'\ ] Raising of the dyke

[ ] stability shoulder

N

Piping

Unbreachable dykes
BENRLMER

Overtopping Options:
/-\ [ ] Broadened dyke, combining
functions (housing)
- /7\ Sheet piling
J/7\ Reinforcement of inner slope

/ ™. (More) gentle innerslope
—

Piping

©PBL Netherlands Environmental Assessment Agency (2011), Climate Adaptation in the Dutch Delta.
Strategic options for a climate—proof development of the Netherlands, The Hague, The Netherlands.
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F4 2 T— I FAA—=~TOH)I 22 H:5E 7 1 =7k (Room for the river)
BKIE T RFIZAR ML Ry 7 705 TODIE IR OV THI LR, B K B HEH (2013
). L2 —a o0 BT (2016 4T E) 25,

©Room for the River

T A A= TO ZE YL F 8

L < oo codh) e\ Z
e pretont situstion with the exsting dies. The diks Is to ba moved 350 matras inlang. A= andliary channél & to e dug in onder 52 Bridgas a0oss the ancilary channal.
gVe tha river more mom. This will create an
sfongated sland
©Room for the River, 2011
L TH AT 2. 350m 5l &t 3. WHBIKESHRAL, 4. HHBDKERICHERR
MR BT AL

53 Ta—T 47T

FERRA A= (TJITN) HEARA A— (B HIPN)
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FZFTMETEARESRAHEB L CHESNZ AL ZZITVNAZEICLS
TERLCEIZEVHYHARDATZD  TZ LI L THE R THHZEN R KD EF L
Thbd, =5 IR TDARA L 80 i FZ L TER (T T AZ N EBWE
HOEHB~DEELZR>T\ 5D,
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753‘?),%%&7‘@0@\50

ELIT, ZOZRHBLE (N T A=A L) 24T X DRELIT, D% DE S -
GHNLEOTDICHBELINLAEEE L FZHNITH L SEDILD Th o7 b,
(DO 2O LR R RS2 8T mb N TWD, ZL T, FDH LT ¢
ZANIMBETREEERBIEIN . AT DOAEMBRTHL KEH X2 TWHIR
B ChAHZ LA H > THLERH D,

ARILTHIATLIZEY, KEHZESOR BT, KEBEZBESOMB XL THI
HeDBHHT N—T DREFEZFIZIL S TSIV TRY,, BEEERZETERITNDIN, Wb
H— N1 EO—RFEMHEITEV, ZD ANDNLIGITEEERENFIVIRO I T THEEKL
EOREMEEZFFOZENTONTND, bbb, 707 OKEHEIT, & Hlko Ik
DU E o CEE PR EN B2 D TR EBILR - A - FEEHE | R HNZFE DWW CTRRERY”
REEHIO TFIZ, YHINHEE SN TEZDTHD,

#%buﬁ”%icamﬁ“éﬂﬁﬂzo@ AV RE N DD ERBIREV AT LEE LD
ETHERPOEBERZR G MMEEZ RIEL TWODD TR0 AI),

KEBDTEENTODRAZ —NOKEE (HEAKE) 13 AR E ok T 2B
STOIZHET AR AZNZRE DM ENH DT & THKEE—IIIKRAZ MR L THD
RFDBHHID,
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T BATIVE KEVHE O OB KX, Dam in the Amstel (7 ARTVIIDHF L),
1648 FFRE X SNI= T T & (BB AR CHIEITAE LU THER) 235854 LIRS,
AR O L, AT RS (AL E T D E N E AR O IE 121X “T Amsterdam” (77
AT I AZ—R L) DFE=2 A "N 5,

FT AU REFE(VOC, 1602 H5%L) &2 F0T 17 AR 4o %2
HZ T AAT N NNIIN CREERR G s, R EETL5774F 2%
et B —EUTHRIE, T AATNE DEOH DT AT (BIAED R YBRAFT) &2 F0s
&F DI DAL FPRICEERE S, B RRRC Ti Hi E R L o iz, 1570 4F 3
J N, 1600 46 5 A, 1622 4= 10.5 5 A, 1700 4= 20 75 A, 1850~1950 4 80 5 A
WZHEN,

Amsterdam Centraal Station

Rijksmuseum Amsterdam
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EFHINDEEEITIL, BFES EZEPOMV R TAIZOL DN TN,
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DOED, /N—LL~—i Haarlemmermeer Z T-4AL CiEpkL7=72 & 131k
~4.5m, DV ERD T % & EE B IT T,

66



Schipol Z&;

oy T )VZ A= —nR—bk Buroport XA E —DOE G BE455,

HiJt Centraal U7 A2 73— Lijnbaan p#JE & IE I FRAIDOSATH KE EE
lkm), 777 Blaak BRIEDIZHA S ZFREHK THLWED LT D Fa—Ev 7
IND AT Y = — I IR N NI A TE AL L TN,

e o

Rotterdam Blaak 3. .

Cubic House (Rotterdam)
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U T, A - BRI A AT O oK s BLE KB #E | (Flood Risk and Water
Management in the Netherlands, Ministry of Infrastructure and the Environment) ®
BBITIE, AT OE L EMKIIR AR MR TR S Lh 1T, “LEBEEH -
RAEO BT D HNOIZTH TG, "EFRRL TNDDTHD,

“Dike Guard for flood defences”
“Dijkwacht ’training commences at an early age, Kampen 2011

(source water board Groot Salland, Jan Put)
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De afsluitdijk

Inpoldering van de Zuiderzee ——
In verband met de vele dijkdoorbraken en de verzilting van de
landbouwgrond, bestond er onder andere bij Hendrik Stevin al
rond de zeventiende eeuw het idee om de Zuiderzee af te
sluiten. Het land zou dan ingepolderd kunnen worden, wat
geld zou opleveren. Het idee van Stevin was echter in die tijd
nog onuitvoerbaar: het water zou nooit uit de polders

gepompt kunnen worden zonder stoomgemalen. In Nederland

werd pas voor het eerst gebruik gemaakt van stoomgemalen
bij de inpoldering van de Haarlemmermeer (1848 - 1852). Zuiderzeewerken
De ideeén van de heer Stevin konden dus nog niet uitgevoerd worden.

Rond 1880 laaide de discussie over de inpoldering van de Zuiderzee weer
op. De projectontwikkelaars wisten dat zij de kosten van het project
nooit alleen zouden kunnen financieren en hadden dus de steun van het
Rijk nodig. Om een sterke eenheid te vormen, richtten zij in 1886 de
Zuiderzeevereniging op en stelden zij Cornelis Lely aan als adviseur.
Lely werd in 1891 minister van waterstaat en rondde in datzelfde jaar zijn

plan voor de inpoldering van de Zuiderzee af. Het plan werd echter niet

uitgevoerd: men vroeg zich af of de winst van het project wel tegen
Ir. Cornelis Lely  de kosten zou opwegen.

In 1913 vond de Koningin dat het plan toch uit te voeren, maar in 1914 brak de Eerste Wereldoorlog
uit, waardoor de plannen weer in de koelkast gezet werden. Tijdens de oorlog bleek hoe belangrijk het
was dat Nederland zichzelf kon voorzien in graanproductie, zeker omdat de toevoerlijnen van de
Nederlandse havens gemakkelijk doorgesneden konden worden in tijden van oorlog.

Toen Nederland bovendien in 1916 getroffen werd door een grote stormvloed (de Zuiderzeevloed),
was het duidelijk dat de inpoldering van de Zuiderzee voordelen had, en kreeg het plan van Cornelis
Lely vernieuwde aandacht. Het plan van Cornelis Lely was om een dijk van Noord—Holland, via het
bestaande eiland Wieringen, naar Friesland aan te leggen (de Afsluitdijk). Hierna zou het afgesloten
meer ( het 1Jsselmeer) kunnen worden ingepolderd. De tweede
fase van Lely’s plan hield in dat er een dijk zou komen van
Den Helder naar Terschelling, en vervolgens naar Ameland,
Schiermonnikoog en Rottum, zodat een groot deel van de
Waddenzee ingedijkt zou worden. In 1918 werd het

wetsontwerp voor de inpoldering van de Zuiderzee door de

Tweede Kamer aangenomen, en in 1920 werd gestart met de

uitvoering van het project. Zandlichaam
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Waarom zit er een knik in de afsluitdijk?

In de eerste fase werd ook begonnen met de bouw van de uitwateringssluizen. Deze
uitwateringssluizen dienen om het overtollige water van het IJsselmeer ( water van de IJssel en
regenwater) bij eb op de Waddenzee te kunnen lozen. In de Afsluitdijk zijn viif groepen van vijf
uitwateringssluizen gebruikt. Het bleek echter dat de bodem op een van de plaatsen waar
uitwateringssluizen zouden komen, niet geschikt was. In 1923 werd daarom de richting van de dijk
iets naar het Noorden aangepast. De dijk zou nu echter over de Middelgronden komen, een 12 meter
diepe geul. Er werd besloten om deze geul over de kortste afstand te kruisen, waardoor er nu een
soort 'knik’ in de Afsluitdijk zit. Uiteindelijk zijn drie groepen uitwateringssluizen bij Den Oever en
twee groepen op het Kornwerderzand geplaatst en kon de 32 kilometer lange Afsluitdijk op 28 mei

1932 worden gesloten.

Hieronder nog enkele cijfers over de Afsluitdijk:

e De Afsluitdijk is 32 kilometer lang

e Van deze 32 kilometer ligt 2.5 kilometer dijk tussen Noord—Holland en Wieringen, en 29.5
kilometer dijk tussen Wieringen en Friesland

e De Afsluitdijk is op de waterlijn 90 meter breed, en heeft een kruinhoogte van 6.80  7.50
meter boven NAP.

e Elke uitwateringssluis is 12 meter breed en 4 meter diep

e Voor het aanleggen van de Afsluitdijk was 15 miljoen kubieke meter keileem en 27 miljoen

kubieke meter zand nodig: daar kan je een heleboel zandbakken van aanleggen!
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De bouw

Nieuwe vondsten en technieken

Omdat er nog nooit een dam zoals de Afsluitdijk gebouwd was,
kon er bij de aanleg niet teruggevallen worden op ervaring. De
aanleg van de Afsluitdijk ging dan ook gepaard met de
ontdekking van enkele nieuwe vondsten en technieken. Vlak
na het begin van de bouw van de dam in het Amsteldiep in

1920, kwam de Rijks Geologische Dienst met een nieuwe

vondst: keileem. Keileem is een hard en taai materiaal dat Afsluitdijk

tijdens de op één na laatste ijstijd uit Scandinavié is aangevoerd. Door de stenen van enkele
decimeters groot, blijit keileem op zijn plaats bij stroomsnelheden tot 4 meter per seconde en zou dus
zeer geschikt zijn voor de Zuiderzeewerken. Het keileem werd van de bodem van de zee gehaald door

middel van de baggermolen: in die tijd een nieuwe techniek.

De aanleg

Als eerste onderdeel van de Zuiderzeewerken werd een keilemen dam van 2.5 kilometer lang gelegd in
het Amsteldiep. Op deze manier werd het eiland Wieringen met het vaste land verbonden. Er werd
een ringdijk om de Wieringermeer gelegd, en door middel van gemalen bij Medemblik en den Oever

werd de polder leeggepompt. In 1930 viel de polder droog.

Ondertussen was in 1927 begonnen met de AfSluitdijk. Om de bodem van de twee toekomstige
sluitgaten te versterken, werden rijshouten matten met stortstenen gebruikt. De dijk werd vervolgens
verder opgebouwd met keileem, zand en stenen. In maart 1931 kregen de bouwers een grote
tegenslag: duikers hadden ontdekt dat het rijshout van de zinkstukken op veel plaatsen vol zat met
paalworm: een beestje dat hout van binnenuit uitholt. Bovendien bleek het gegalvaniseerd staaldraad
dat de zinkstukken bij elkaar moest houden, door het zeewater al sterk aangetast te zijn. Om te
voorkomen dat de hele dam wegspoelde, moest er heel snel een nieuw materiaal komen. De keuze viel
op bariet, een steensoort die uit Duitsland moest komen. Door het gebruik van bariet kon op het

laatste moment voorkomen worden dat de hele dam weg zou spoelen.
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De Deltawerken

Voorgeschiedenis

Uit studies van Rijkswaterstaat die sinds 1937 waren uitgevoerd, bleek dat de veiligheid van
Nederland in tijden van grote stromen en hoge waterstanden niet verzekerd kon zijn. In de
dichtbevolkte gebieden aan de monding van de Rijn, Maas en Schelde bleek het moeilijk en duur om
nieuwe dijken te bouwen of oude te verstevigen. In eerste instantie leek de oplossing de afdamming
van alle riviermondingen: de Westerschelde, de Oosterschelde, het Haringvliet en het
Brouwershavens Gat. Dit voorstel werd het Deltaplan genoemd. In 1950 werd begonnen met de
afdamming van het Brielse Gat en de Botlek. Daardoor werd de Brielse Maas een zoetwaterbekken.
Dat was met name belangrijk, omdat de tuinbouw op Voorne een groot gebrek aan zoet water had.
Het Deltaplan in z’n totaal was echter zo omvangrijk, dat men een geleidelijke uitvoering in
gedachten had. De watersnoodramp van 1953 gooide roet in het eten. 1835 mensen lieten het leven
en ruim 150 000 ha kwam onder water te staan. Het besef groeide dat er onmiddellijk wat moest

gebeuren, en niet geleidelijk aan.

Maeslantkering
L 4
Hollandse lJssel
Kering +
Haringvlietdam -
Hartelkering
Brouwersdam
/ Volkerakdam
Grevelingendam
Oosterxheldeda? «hmpﬂhm
aSTesGutoan S /z..l.ndbmg

) )
Zandkreekdam

0estenhm‘ e

Bathse Spuisluis

Overzicht Dammen

Twintig dagen na de watersnoodramp was er een Deltacommissie geinstalleerd. Deze commissie zou
adviezen geven over de uitvoering van een Deltaplan dat de veiligheid in het Deltagebied duurzaam
zou verhogen. Hoe veilig het gebied ook moest worden, de Nieuwe Waterweg en de Westerschelde
moesten open blijven vanwege het economische belang van de havens van Rotterdam en Antwerpen.
Om dammen te kunnen aanleggen in de monding van de waterwegen zouden er ook een aantal
hulpdammen gebouwd moeten worden in de Zandkreek, de Krammer, de Grevelingen en het Volkerak.
Deze worden de ‘compartimenteringsdammen’ genoemd, omdat ze het water in Kkleinere
compartimenten zouden verdelen. Om de bouw van de dammen goed te regelen werd in 1959 de

Deltawet aangenomen.



T IILAEHE

i

1937 FAZT AV AT 7—H — AT — (AL FELI) 2L TN, 4
T E LD DERST TRIARE O L ZOWOKAL R/ UT- L X2 DL RDRIE
SNTWRNWIEERLELTZ, TAU) == A7 )72 E O O R3dTe, A
OB LT HRIZ IV T, Bzl 2800720 BEFOL Oz mibL7zh i) 2k
MIEFNZINEETHDLZEMONDELTZ, YHIOFTREKIX, AT /LT | AT VT,
NN T T —h T I T = 2ZN—T xR NS T T R TCOM AU AT S
TLiz, ZORIFT A EHE | L TR A SIVELT, 1950 4, el 7 ) —/L - v hd
RYL oI BHULNELZ, 7V —/b s~ — XKD (i) L7220 kL=, 2o
ST ORI A R AU T 72T Tl A — b R KE MG T 5281072 E LTz,
FHENE, IROBAFF TR DF L2 @ik 352 TLIZ, LINLZeA 5, 19534F DX
BB OFHEZEL E LTz, 2 F ATLDEIECRY, [E 055 15 1 ha LLERNR
KUELTZ, R TAL IIANLLEDOMRPBETHHIE, Z L TENN LI B
ST IURNT RN WD T L2755 T AT EL,

(4]

1953 FE-DPKD 20 B, TAXEBENRIELELL, TORERIT, TAXTT
Y DOHATIZE T DT RT 7 A A% L, Z AU TEMMNZIZT VA i 022 2% W)
b BEOoL0TLE, ﬁébwﬁf‘ﬁ@ﬁf HoT-b DD, BT INH LT L RT —
TN OB EEIR=a— Uy —F— T ) (Za— U —F— Tz A,
KRR LV AT VT DU ILZE 7‘71?&& L2 UL ERA TLZ, &% O
IZH DR CEDINCT AL, Y7o RV —0 500 I —T 2
VI ANTITITETIIMBI O N&o@iﬁ FTHIZWTEEATLE, ZRHDHZ L
(X, JA KRR MR 25 0 KB 3BT 22D TXE X A ELTHILIVTWELTE,
1959 4, Z LD REEER I%%E&Di%:&bét&) TIVHIEZR N AIRESNE LT, [T 52T
—7 I, TOREOEREOTOIZ, Fiple b2 ol LIZULIRTER O 8 o H
DA G | L iﬂé_k%%bi‘h



Uitvoering

De eerste werken

Al in 1958 werd de stormvloedkering in de Hollandse 1Jssel in
gebruik genomen. Deze kering was van belang om de
dichtbevolkte Randstad tegen een toekomstige overstroming
te bescherming. Drie jaar later, in 1961, volgden de

afdamming van het Veerse Gat en de Zandkreek. Hierdoor

ontstond het Veerse Meer. e
Stormvloedkering
Haringvlietsluizen en Brouwersdam

In de monding van de Haringvliet werd een sluizencomplex aangelegd om overtollig water uit de Rijn
af te kunnen voeren. Ook tijdens zeer strenge winters kunnen de sluizen opengezet worden, zodat de
getijdenbeweging hersteld wordt. Dat kan nodig zijn om de
bevriezing van de grote rivieren tegen te gaan. Alleen in
noodsituaties zou er dus weer zout water in het Haringvliet
gelaten worden. Na de aanleg van de Haringvlietdam zou het
Haringvliet verder geleidelijk aan zoet worden. In 1971

werden de sluizen in werking gesteld: zeventien openingen

van elk bijna 60 meter breed. De Brouwersdam, ten zuiden

van de Haringvlietdam, was een jaar later klaar. Haringvlietsluizen

Oosterschelde

Oorspronkelijk was men ook van plan de Oosterschelde af te
dammen. Het water achter de dam zou dan, net als in de
Haringvliet en het Zeeuwse Meer, langzaam zoet worden. Er
ontstond echter al snel een grote weerstand tegen deze
ingreep. Het unieke zoutwatermilieu in de Oosterschelde zou
namelijk de dupe worden van de vergrote veiligheid. Niet

alleen het milieu, maar ook de visstand zou lijden onder een

afdamming van de Oosterschelde. In 1976 was Den Haag rijp
voor een alternatief: er lag een plan op tafel waarin de
Oosterscheldedam van een aantal sluizen werd voorzien, die
slechts bij extreme waterstanden gesloten zouden hoeven
worden Het unieke zouterwatermilieu en de visstand zouden
dan in stand worden gehouden. Er werden 62 openingen van
elk 40 meter breed in de kering aangebracht om zoveel

mogelijk zout water door te kunnen laten. Geprobeerd

werdom de getijdenwerking zo veel mogelijk in stand te houden. Oosterscheldekering

5
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Uiteindelijk werd de Oosterscheldekering één van de grootste bouwwerken ter wereld. De kosten van
een kering waren wel aanzienlijk hoger dan van een dichte dam: 2,5 miljard euro was nodig om de
kering te voltooien. Op 4 oktober 1986 werd de Oosterscheldekering door koningin Beatrix feestelijk
geopend.

Belang van de Deltawerken
Behalve een verkorting van de totale lengte aan zeewerende dijken met 700 km, hebben de
Deltawerken nog verscheidene andere voordelen.

e Ten eerste is de zoetwatervoorziening voor de
landbouw een stuk beter geregeld. De grens
tussen zoet en zout water kwam door de aanleg
van de dammen verder westwaarts te liggen. Er
was minder zoet rivierwater nodig om de
zoet—zout balans in evenwicht te houden. Dat

water kon nu naar het noorden richting het

[Jsselmeer worden getransporteerd, waardoor ook
daar de zoetwaterpositie verbeterde. Stormvloedkering Oosterschelde

e Ten tweede ging de hele waterhuishouding in het Deltagebied er op vooruit. Door de aanleg
van de hoofd— en compartimenteringsdammen werden de waterstromen beter beheersbaar.
Scheepvaart—, doorlaat— en uitwateringssluizen werden op diverse plekken aangelegd om het
verse water te kunnen inlaten en overtollig of vervuild water te kunnen afvoeren.

e Ten derde was de aanleg van de dammen bevorderlijk voor de mobiliteit. Grote delen van
Zeeland waren tot halverwege de twintigste eeuw betrekkelijk geisoleerd geweest. Ook de
bouw van de Zeelandbrug, en de Westerscheldetunnel (2003) droeg bij aan de mobiliteit.

e Ten vierde was de aanleg van de Deltawerken goed
voor het binnenvaartscheepsverkeer. In 1976 hadden
Nederland en Belgié een overeenkomst gesloten om
het scheepvaartverkeer tussen de Antwerpse en
Rotterdamse haven beter de regelen. Bij de aanleg

van de dammen, sluizen en kanalen aan de oostkant

van het Delta—gebied is rekening gehouden met de

scheepvaartbelangen. Hartelkering

Tenslotte zijn de Deltawerken van invloed geweest op ontwikkelingen op het gebied van natuur en
recreatie. Een aantal natuurgebieden zijn onherstelbaar aangetast, maar op andere plekken zijn er
andere natuurwaarden voor in de plaats gekomen. Drooggevallen oevers worden tegenwoordig soms
gebruikt als recreatieterrein. Of natuur en milieu erop vooruit zijn gegaan, zal een heikel
discussiepunt blijven. Zeker is wel dat er een duurzaam beleid nodig is om de veiligheid, welvaart en

natuur in het Delta—gebied in balans te houden.
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Andere ontwikkelingen
Naast de constructie van dammen en keringen, moesten op een aantal plaatsen ook de dijken
verhoogd worden. Vooral de duinen op de ‘kop’ van de eilanden (Walcheren, Schouwen, Goerree) en
de dijken langs de Rotterdamse Waterweg en de Westerschelde moesten worden verstevigd, omdat ze
geen extra bescherming van de Deltawerken kregen. De dijken die eerst zeewerend waren, maar door
de aanleg van de dammen hun oorspronkelijke functie verloren, werden niet geheel nutteloos. Ze
bleven belangrijk als tweede verdedigingslinie, mochten de afdammingen het vroeg of laat begeven.
De Deltawerken kwamen dus niet geheel in plaats van de bestaande bedijking. Omdat de aanleg en
versteviging een langdurig, kostbaar en ruimte opslurpende bezigheid is, werd ten westen van
Maassluis aan het eind van de twintigste eeuw nog een beweegbare stormvloedkering gebouwd, de
Maeslantkering. Twee enorme draaibare deuren kunnen de
Nieuwe Waterweg afsluiten, als het waterpeil teveel stijgt.
Gezien de klimaatveranderingen en zeespiegelstijgingen is de
kans erg groot dat hoge waterstanden aan de Hollandse en
Zeeuwse kust steeds vaker optreden. En dat terwijl het aantal

inwoners in laaggelegen gebieden sinds de watersnoodramp

van 1953 alleen maar is toegenomen.

Maeslantkering
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Het Deltaplan

De Deltacommissie
Op 21 februari 1953 wordt de Deltacommissie opgericht, onder leiding van de directeur—generaal van
Rijkswaterstaat: de heer Maris. Het doel van de Deltacommissie is het opstellen van een plan dat

ervoor zal zorgen dat twee doelen kunnen worden bereikt:

1. Het watervrij maken van gebieden die bij hoge vloedstanden nog regelmatig onder water
kwamen te staan en de veiligheid van deze, en andere, gebieden tegen het water garanderen.

2. Het beveiligen van het land tegen verzilting.

Minister Algera van Verkeer en Waterstaat laat de
Deltacommissie weten dat er een keuze gemaakt moet worden
tussen het verhogen van de bestaande dijken, of het afsluiten
van enkele zeegaten. Voorwaarde voor het opstellen van het
Deltaplan is echter wel dat de Westerschelde en de

Rotterdamse Waterweg open blijven, omdat deze waterwegen

van groot belang zijn voor de scheepvaart.

de Delta Wet

Het eerste en tweede advies
De verhoging van de Schouwense dijk en afsluiting van de Hollandse 1Jssel. Op 26 mei 1953 brengt de
Deltacommissie haar eerste advies uit: het verhogen van de Schouwense dijk van 3 meter boven NAP

tot 5 meter boven NAP. Dit eerste advies wordt overigens niet tot het Deltaplan gerekend.

tweede advies van de Deltacommissie is het afsluiten van de Hollandse [Jssel. Dit advies is van groot
belang, want als de IJsseldijken zouden doorbreken, zou een geindustrialiseerd gebied met meer dan
anderhalf miljoen inwoners gevaar lopen. Het advies is dan ook om de Hollandse IJssel af te sluiten
door middel van een stormvloedkering bij de monding van de rivier. Om de scheepvaartbelangen niet
te schaden, en de waterhuishouding in de Hollandse [Jssel zo min mogelijk te beinvloeden, wordt
gekozen voor een beweegbare kering die alleen wordt gesloten als er een stormvloed dreigt aan te
komen. Het advies voor de afsluiting van de Hollandse [Jssel wordt in 1953 al aangenomen, en in 1954

wordt begonnen met de bouw van de stormvloedkering.

Het derde advies: afdamming van zeearmen

Op 27 februari 1954 brengt de Deltacommissie haar derde interim—advies uit waarin de afdamming
van de zeearmen centraal staat. De afsluiting van zeearmen zou kustverkorting tot gevolg hebben: de
zee zou op minder plekken een directe invloed uitoefenen. Het afdammen van het Haringvliet, het
Brouwerhavense Gat, de Oosterschelde en het Veerse gat zullen ervoor zorgen dat er geen hoge

vloedstanden in deze zeearmen meer kunnen onstaan. *


javascript:void(null);

TILAETE

TNEEES
(BRI T A ey T VAERE Ak

19534F 2 A 21 H, K- AL FHEELERE CTHLIVIARDEEEL DT NVAEES
DIELEL, FEOROWI. LLTD 2 >0 BDHEIZICE-SNAT- DO
FNLETHIETLI,

1. KRN OHEAMNCHEZI B K 2 B 73 Ul B HEK L . F 05 0 Hiulikz 7K
EINLSFHIE,
2. [ELAEEAKIEOLSFAHZ L,

K NIEFERE DT NATRIL, TAXEEZTH L, RO D& 3% 5]
X BT B0, WD AVIAT D DA ZAGFD U DO R TEIRZ LT 72 b0 g
A ELT, FHEIZ LR T DEROFEMIT, FHERZBIZE S TR AR AT LT En
VT VA LK EFDOFEERIT TELIETL,

BLE20HRE

195345 H 16 B, T WA EERIND TORSEITOVELTZ, ANTT 2B %
NAP (BEHET AT )LAZ LKA Normal Amsterdam Peil (Water Level) ) 20 3m &=\ VR EE
225 bm @VIRRBIZETELTHZETT, ZAUIT AZEEICITE FNTOERAT
L7z,

TFNAEEERNLD 2 OBDOIRSIE, R7B - T AV EAETLZETLE,
H LT ABW)IFRI DB RS RIEL 72356 . TEMAE 1500 ADOFERBEBI/ERRIZ
SHEINDHENIZEND, ZORSITFEFICEHERL O TLIZ, O A EIZBh
DI EE S THRT B TAv BNV EHALA LWV IRR TLZ, ZRARDEXITO
HEAULI, SHERIBICHEEE 5252870, LT EEY 7= 5 ~ 0 I 55 23,
TEHEV), AT OF AR ERASNEL, RTUB T AL EZHLLEVIRS
IFHEKRDIFEAE LT DRI T, 1 HFEE D 1954 4RI THETLEL,

EIDERE

1954 42 H 27 B, TAXEB 2T NLAEZIEOHZLICH&T DI85 3
DHDOEEELELTZ, NLEARGDYIHZ LTI ST, IR OME/ NebTob L, D
HOEBAEZ T HEFT ST 22’0 ET, N—Uo T TU—h TTTT 7=
— Tz AT WA NVT | Tz MR LD LHZEIZED, AJLTERIS
EWKALE S Z &2 E9,



De voordelen van het afsluiten van de zeegaten

Het afsluiten van de zeegaten had een aantal voordelen ten opzichte van het verhogen van de
bestaande dijken:

1. Het verhogen van de bestaande dijken is duurder, moeilijker, minder veilig en minder effectief ten
opzichte van het afdammen van de zeegaten

2. Door het afdammen van de zeearmen wordt verzilting tegengegaan

3. Het aanleggen van dammen tussen de verschillende eilanden zorgt voor goede verbindingen met de
rest van Nederland

4. Het verhogen van de bestaande dijken zou land kosten, terwijl de aanleg van dammen tot een
bescheiden landwinst zou leiden.

5. Door de uitvoering van het Deltaplan zou een uniek recreatiegebied ontstaan.

Ten eerste zou bij dijkverhogingen 1000 km (!) dijk moeten worden verhoogd. Aangezien Nederland
nog steeds zakt ten opzichte van de zeespiegel, zouden deze dijken na een aantal jaren waarschijnlijk
weer opnieuw opgehoogd moeten worden. Men zou dus niet alleen blijven zitten met het gevaar van
overstromingen, ook zouden dijkverhogingen veel onderhoud inhouden. Met het afdammen van de
zeearmen, zou er slechts enkele tientallen kilometers duinen, dijken en dammen overblijven, wat veel
minder onderhoud zou vragen. Bovendien zouden eventuele verhogingen aan de dammen vrij
makkelijk uit te voeren zijn.

Ten tweede zou bij dijkverhogingen het water rondom de Zeeuwse eilanden zout blijven. Het
Deltaplan (het afdammen van de zeearmen) zou echter de verzilting tegengaan, omdat er achter de
dammen een groot zoet—waterbekken =zou ontstaan. Bovendien zou het de gehele
zoetwaterhuishouding van Nederland ten goede komen, door een goede afvoer van rivierwater.

Ten derde zouden de eilanden door de uitvoering van het Deltaplan met de rest van Nederland
verbonden worden door wegen over de nieuwe dammen. Zouden er alleen dijkverhogingen worden

uitgevoerd, dan zouden de eilanden hun afgezonderde positie behouden.

Een ander voordeel van het Deltaplan is de bescheiden landwinst die het oplevert in verhouding tot
dijkverhoging. Bij dijkverhogingen zou over een lengte van honderden kilometers de dijken aan de
landzijde verbreed worden, wat een hele strook cultuurgrond gekost zou hebben. Het Deltaplan

levert door de aanleg van de dammen juist wat landwinst op.

Ook zou door het uitvoeren van het Deltaplan een uniek recreatiegebied ontstaan, wat niet zou
gebeuren als slechts de dijken verhoogd zouden worden. Het Deltaplan lijkt een plan met alleen
voordelen te zijn. Toch is er echter nog een belangrijk nadeel: het wegvallen van de schaal- en
schelpdierkwekerij. Als de Oosterschelde afgesloten zou worden, zou zij verzoeten. Mossels, oesters
en andere schaal— en schelpdieren kunnen niet in zoet water leven. De Deltacommissie raadt dan ook
aan om te onderzoeken of de schaal— en schelpdierkwekerij niet naar een andere plek verhuisd kan

worden.
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Het vierde en laatste advies

Het vierde advies: het Drie—eilandenplan

Op 5 januari 1955 kwam het vierde advies van de Deltacommissie uit: de uitvoering van het
Drie—eilandenplan. In het Drie—eilandenplan worden het Veerse Gat en de Zandkreek afgedamd, met
een schutsluis in de Zandkreekdam. Op deze manier worden Noord —en Zuid-Beveland en Walcheren
met elkaar verbonden en ontstaat het Veerse Meer. De commissie wil dit plan zo snel mogelijk
uitgevoerd zien, omdat+ hiermee ervaring kan worden opgedaan voor het plaatsen van de dammen in
de zeearmen. Door het Drie—eilandenplan wordt de kustlijn verkort, zodat de invloed van de zee op
minder plaatsen voor gevaar kan zorgen. In plaats van het verhogen van de dijken kan men door de
afsluiting van het Veerse Gat en de zandkreek veel goedkoper een grotere veiligheid garanderen,
omdat de afsluitdammen als zeewering zullen dienen, en de dijken erachter een tweede beveiliging

tegen het water zullen zijn.

Het laatste advies: aanleiding tot de Deltawet

Op 18 oktober 1955 wordt het vijfde, en laatste, interim—advies gegeven. Hierin staat een uitgebreide
beschrijving van het Deltaplan, een beschrijving van de voor— en nadelen, en een overzicht van de
kosten. De Deltacommissie denkt dat het Deltaplan in 25 jaar uitgevoerd kan zijn, en dat de kosten
ongeveer op 1,5 tot 2 miljard gulden ( ongeveer 680 tot 900 miljoen euro) uit zullen komen.

Het plan wordt omgezet naar een wetsvoorstel, en op 16 november 1955 gaat het wetsontwerp naar
de Tweede Kamer. Meer dan twee jaar later wordt de wet pas aangenomen, en op 8 mei 1958 wordt

de Deltawet door de Koningin ondertekend
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De werken

De verschillende onderdelen van de Deltawerken kunnen niet tegelijkertijd worden voltooid.
Rijkswaterstaat kiest er dan ook voor om een logische volgorde aan te houden: van klein naar groot
en van eenvoudig naar ingewikkeld. Op deze manier kan er tijdens de bouw zoveel mogelijk geleerd
worden, en kunnen ervaringen opgedaan worden die kunnen helpen bij het uitvoeren van de meest
ingewikkelde onderdelen van de Deltawerken. Bij de volgorde wordt rekening gehouden met het
aanwezige materiaal en de beschikbare mankrachten. Ook houdt Rijkswaterstaat er rekening mee
datde veiligheid tegen stormvloeden zo snel mogelijk verkregen wordt. Op basis van deze

overwegingen, wordt besloten de Deltawerken in onderstaande volgorde uit te voeren:

1. Stormvloedkering in de Hollandse 1Jssel oL -
2. Afdamming van de Zandkreek By S

3. Afdamming van het Veerse Gat g 4 Fothansbom
4. Afdamming van de Grevelingen :::_.? Y o _.::-:(

5. Afdamming van het Volkerak % '-“:‘-—

6. Afdamming van het Haringvliet --—-\

7. Afdamming van het Brouwerhavense Gat oS saasa:

8. Afdamming van de Oosterschelde

9. Stuw— en schutsluizen in de Oude Maas

Overzicht Dammen
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De Oosterscheldekering

De bouw van de Oosterscheldekering was zo’'n groots en
complex project dat er makkelijk een hele website aan alleen
deze dam gewijd zou kunnen worden. Zonder twijfel is
stormvloedkering van de  Qosterschelde het meest
indrukwekkende waterkerige bouwwerk van Nederland. Andere
stormvloedkeringen kunnen gevonden worden in de Hollandsche

[Jssel en de Nieuwe Waterweg.

De stormvloedkering die uiteindelijk 2,5 miljard euro heeft
gekost, werd op 4 oktober 1986 door koningin Beatrix
officieel geopend. Wat had men voor het geld teruggekregen?
De kans op een overstroming was teruggebracht tot eens in
de 4000 jaar. Bovendien zou de stormvloedkering de komende
tweehonderd jaar niet aan vervanging toe zijn. Pas halverwege
de 21ste eeuw zal men zich weer achter de oren moeten

krabben voor een nieuwe oplossing.
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Een dam of een kering?

In eerste instantie zou de Oosterschelde afgesloten worden met een heel normale dam. In 1967 was
men al begonnen met het opspuiten van drie werkeilanden. Daarna zou het slechts een kwestie zijn
van het storten van beton om de Oosterschelde af te sluiten. Dat is echter nooit gebeurd. Steeds
meer mensen begonnen in te zien dat de afsluiting van de Oosterschelde allerlei consequenties had.
De veiligheid stond dan wel bovenaan, maar de natuur mocht ook niet vergeten worden. Een
mogelijkheid was om de Oosterschelde open te houden en de 150 km dijk rond de Oosterschelde

systematisch te verhogen.

In 1975 kwam het toenmalige kabinet echter met het voorstel
een open kering te bouwen die toch dicht kon. De kering zou uit
pijlers bestaan waartussen schuiven werden gehangen. Deze
schuiven konden in geval van nood de Oosterschelde afsluiten.
De kering zou aanmerkelijkk duurder worden dan een dam.

Daarom volgden er heftige discussies in de Tweede Kamer. In

1979 ging het parlement akkoord. Er zouden ook twee hulpdammen Tweede Kamer overleg
gebouwd moeten worden, de Philipsdam en de Oesterdam. Hiermee werd het oppervlakte van de
Qosterschelde beperkt en de getijdewerking versterkt. Verder zou er een getijdevrije scheepsroute

tussen Antwerpen en de Rijn ontstaan.

Natuurbehoud

Het landschap dat men rond de Oosterschelde aantreft vindt
men nergens anders ter wereld. Nergens anders heeft het spel
van land en zee zo’ n unieke vingerafdruk achtergelaten als in de
Oosterschelde. De variéteit aan leven is groot. Er leven meer
dan 70 vissoorten, 140 soorten waterplanten en algen, 350
soorten bodemdieren en tussen de 500 en 600 soorten op het
land. Verder is de Oosterschelde een belangrijk gebied voor

vogels die op zoek zijn naar eten, willen broeden of een plek

zoeken om te overwinteren. Als de Oosterschelde afgesloten was,
zou dit unieke zoutwatermilieu verdwijnen, samen met de mossel Meeuwen

—en oesterteelt. Dat zou ook economische gevolgen hebben gehad. De visserij was voor traditionele
vissersplaatsen zoals Yerseke en Bruinisse de belangrijkste bron van inkomsten. Al vanaf 1870 houdt

men zich in de Oosterschelde met oesterteelt bezig.
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De bouw

De stormvloedkering, totaal 3 km lang, zou komen te liggen
over drie geulen: Hammen, Schaar van Roggeplaat en
Roompot. Het zou bestaan uit 65 voorgefabriceerde betonnen
pijlers, waartussen 62 stalen schuiven zouden worden
geinstalleerd. Als de schuiven open zijn, wordt driekwart van

de originele getijdewerking in stand gehouden. Dat zou

genoeg zijn om het milieu in de Oosterschelde te bewaren.

Sommige zandplaten (Roggeplaat en Geul) waren al opgehoogd, Stormvloedkéring Oosterschelde

met het oog op de volledige sluiting van de Oosterschelde.

De bouwputten van Neeltje Jans en Noordland vormden samen met de zandplaat Geul het dichte deel
van de stormvloedkering. Neeltje—Jans werd het eiland van
waaruit de operatie werd uitgevoerd. Het meerendeel van de
voorgefabriceerde elementen werden daar gebouwd - de pijlers,
kokers en funderingsmatten. Ook de stenen die later rond de
pijlers gestort zouden worden, werden hier opgeslagen. Zo veel

mogelijk onderdelen van de dam werden van te voren, op het

vaste land gemaakt. Dat bevorderde de getijdewerking en de

veiligheid van de werknemers. Oosterscheldekering

Bodemversteviging

Al snel rees de vraag of de Oosterscheldebodem wel berekend
was op het gewicht van de kering. De bodem werd daartoe aan
een grondig onderzoek onderworpen. Daarbij werd gekeken naar
de vastheid van de grondslag, de dichtheid van de grondslag, de
grondsamenstelling, de grondgelaagdheid en de geologische

bouw van het lagenpakket. Het onderzoek wees uit dat er nog

aanpassingen gedaan zouden moeten worden voordat er
daadwerkelijk een kering kon komen. De bodem waarop de kering Onderzoeksschip
geplaatst zou worden, was aanvankelijk veel te slap. In laboratoria werden proeven gedaan om te

onderzoek wat er onder bepaalde omstandigheden met de ondergrond zou gebeuren.

Om de bodem te verstevigen werden een aantal werkzaamheden uitgevoerd. Het schip Mytilus bracht
bijvoorbeeld trilpijpen in de bodem aan. Na het trillen waren de zandkorrels tot op 15 meter diepte
dicht op elkaar gaan zitten. Verder werden er kunststof matten op de bodem gelegd rond de plek waar
de Kkering zou komen. Deze werden vervolgens met betonblokken bedekt. Ook werd slib

weggebaggerd en vervangen door zand.
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De Oosterscheldebodem was echter nog steeds te slap om de
keringte dragen. Daarom werden er aan land matten gemaakt die
op het traject van de stormvloedkering kwamen te liggen. De
mat was een soort matras die gevuld was met zand en grind, in

plaats van met een vering.

Trilnaald

De pijlers

De pijlers waren de belangrijkste elementen van de dam. Ze
werden gemaakt in een bouwput gemaakt die 15,2 meter
onder het zeeniveau lag en een oppervlakte van ongeveer 1
km2 had. Een ringdijk hield het zeewater buiten de bouwput.
Het bouwdok bestond uit vier gedeeltes. Als de pijlers uit een

deel af waren, werd dat deel onder water gezet. Het hefschip

voer dan het dok binnen, tilde de zware pijler op en
verscheepte het naar z’ n plaats in de kering. Voor elke pijler Pijlers
was 7000 kubieke meter beton nodig. Het dok kan dan ook makkelijk beschreven worden als een

grote betonfabriek, waarin tussen maart 1979 en 1983 450.000 kubieke meter beton werd verwerkt.

De bouw van een zo’n kolos nam bijna 1,5 jaar in beslag. Om
de twee weken begon men met de bouw van een nieuwe pijler.
70 doende was men altijd aan dertig pijlers tegelijk bezig. Het
vergde een enorme organisering en planning om de enorme en
complexe bouwwerken op tijd af te krijgen. De 65 pijlers

waren ieder tussen 30,25 en 38,75 meter hoog en wogen

maximaal 18.000 ton. Voor de zekerheid waren er twee pijlers
extra gebouwd. Voor bezoekers van Neeltje—Jans, het voormalig Pijlers
werkeiland van de kering, is het mogelijk om te klimmen op een van deze overgebleven pijlers. Er

werd dag en nacht doorgewerkt omdat het beton anders niet op de juiste manier kon harden.
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De plaatsing

Toen alle pijlers klaar waren liet men de bouwput waarin ze
gebouwd waren onderlopen. Twee schepen zorgde ervoor dat
de pijlers vervolgens op de juiste plek kwamen te staan. Het
ship Ostrea kon de pijler een voor een optillen en naar een
drijvend ponton varen. Dat ponton markeerde de plek waar de
pijler afgezonken moest worden. De plaatsing was een
precisiewerk en kon alleen plaatsvinden als de stroming zo
klein mogelijk was: bij de kentering van de getijden. De holte
tussen de pijlers werd opgevuld zodat de pijlers naadloos op
de matten aansloten. Om de stabiliteit verder te verhogen
werden de holle pijlers gevuld met zand. Tenslotte werden de

pijlers ingepakt in een drempval van stortsteen. De kering

Ge+undeerd bouwdok

moest absoluut onwankelbaar zijn. Als bijvoorbeeld één schuif niet kon sluiten, dan zou de stroming in

de opening gigantisch groot worden. In totaal werd er 5 miljoen ton steen rond de pijlers gelegd. De

stenen, die per stuk maximaal 10 ton wogen, werden door de Trias keurig op hun plek gelegd. Een

deel hiervan kwam uit Duitsland, Finland, Zweden en Belgie, omdat Nederland dit niet voorradig had.

Bovendien was een soort steen met een hoge dichtheid (2,8 tot 3,0 ton/m3) nodig, zodat de getijden

er geen greep op konden krijgen.

De schuiven

Toen de pijlers eenmaal muurvast op de Oosterscheldebodem stonden, kon de kering worden

afgebouwd. De pijlers werden opgehoogd met opzetstukken. Aan de opzetstukken werden vervolgens

de schuiven gemonteerd. Ook werden er holle kokers op de
pijlers geplaatst. Hierop kwam een weg te liggen. In de kokers
was ruimte voor de apparatuur die de schuiven moest laten
bewegen. De schuiven zijn in feite stalen buizen die aan de
Oosterscheldekant van platen zijn voorzien. De hoogte van
de schuiven hing af van de diepte van het te sluiten gat. Voor
het diepste gat was een schuif van twaalf meter nodig die 480
ton weegt. De schuiven worden aangedreven met
hydraulische cilinders die vanuit het Ir. J.W. Topshuis (1986)

worden bediend.
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Samenwerkende bedrijven

De bouw van de stormvloedkering was zo groot en
ingewikkeld dat het niet aan een aannemer overgelaten kon
worden. Geen enkele aannemer kon beloven de dam voor een
vastgestelde prijs binnen de afgesproken tijd af te hebben. Er
werd daarom voor een zogenaamd ‘raamcontract’ gekozen.
Dit contract bestond uit een algemeen kader (het ‘raam’) dat
later verder ingevuld kon worden. Rijkswaterstaat sloot in
1977 het contract met De Oosterschelde Stormvloedkering
Bouwcombinatie V.O.F. (DOSbouw). De combinatie werd op
1 september 1976 gevormd door een elftal aannemers:

- Ballast—-Nedam Groep NV

- Bos Kalis Westminster Group NV

- Baggermaatschappij Breejenhout BV Betoncentrale
- Hollandse Aanneming Maatschappij BV

- Hollandse Beton Maatschappij BV

 Van Oord-Utrecht BV

- Stevin Baggeren BV

- Stevin Beton en Waterbouw BV

- Adriaan Volker Baggermaatschappij BV

- Adriaan Volker Beton en Waterbouw BV

- Aannemerscombinatie Zinkwerken BV

Een aantal schepen dat bij de bouw werd gebruikt, was eigendom van de combinatie (Jan Heymans,
Johan V). Andere schepen werden in opdracht van Rijkswaterstaat gebouwd (het verdichtingsponton
Mytilus, de mattenlegger Cardium, het hefschip Ostrea en afmeerponton Macoma). Dosbouw was
gevestigd aan het Havenplateau te Burghsluis en werd na de voltooiing van de kering op 30 oktober
1986 opgeheven. De inkoop van bouwmaterialen bleef buiten het contract en werd direct met
leveranciers uit binnen en buitenland geregeld. Voor de constructie van de afsluitmiddelen, zoals de
schuiven, was een apart raamcontract gesloten met de Combinatie van Constructiebedrijven

Oosterschelde, oftewel ’Ostem’” V.O.F.

17


javascript:void(null);

EERR

[BE]a 27—k 7Tk
PIEHED RN L Z DA — VIS RESEHETH 72120 | — D HEEF T2 ITE
TJRDOELILIITEEEATL L, EOEZL HM TR Eo7o it L —EDHIF NI
H LESERSE DI EERAET HIENTEERHATL, D7, OHIZ (BARAY72
NE D) = SNDREENBERD, Wb D 7L — T —7 e a v 7k | (BRI E)
PERRESIVEL T, 1977 45 JKBE - AR TR AT VT DR R s A (L [F]
RER) (FF 0 FFBWEFRR AR “DOSbouw”) L FI A REfE L ELT-, ZOEA KT
1976 -9 A 1 HIZ 11 o FEAES SRS EL,
S NFARN-RE I T —T R
sARAHYR T 2 AR RS — (]
NN = NAT A T LA = AT N
R R T RIS e — AT A
AN AT W N VA 1S
A ey ) N B N P o N5 N
AT T4 Ny~ AR
AT TR & T 7 —H—R TR
s T RUT = e T g VI — e 3L — A3 A (R
T RUT =2 e T g — e R & T 7 —H—R TR
T = R RVAAE T = T 2 )V

TSN DI HDO WO T, BEER (T gz e lan
V72— (V) ]) DT TLIZ, ZOMORRIE, KB - AILFEE OMHRTELIVEL
7o (EAE ARG IR 7T A VA ) = MR —T D L) B0 BT AT |
RINTEERAG [~a~ ) , RARDIXT NI AT AADOPRICRR B S, 1986410 H 31 H I
BHHE S SERL LT 2 I TR B 70 E LT, R B O B AT (RFR) 28 L1351
THY, BEREENIAOHEIEA— D —HEOR TR SN ELZ, ATARF —NaL kY]
@@t&)@i%ivf@ XD BlDOT VL — LT —7 a7 N (BRI 3, ATV

R SAE AR (FERIRZEMR) (T AT A ELFRHINT) EO TRk SVELTZ,

17



De schepen

De kering had een revolutionair ontwerp. Veel technieken
waren nog nooit eerder toegepast. En als ze al eerder
toegepast waren, dan niet bij een project van deze omvang. Er
bestonden geen schepen die geschikt waren voor de bouw van
de stormvloedkering. Voor de bouw van de dam werden een

aantal schepen ontworpen, die stuk voor stuk hoogstandjes

waren. De schepen waren allemaal state—of-the—art. Zo was Tewaterlating

er op de meeste schepen een systeem aangebracht dat zeer nauwkeurig en automatisch de plaats van
het schip kon bepalen. Verder waren ook de peiltechnieken voor de plaatsbepaling nieuw. Ook waren
er nieuwe technieken om het oppervlakte en de structuur van de bodem te herkennen. Apparatuur als
gyroscopen en versnellingsmeters zouden onmisbaar zijn geweest. Om de informatiestromen te

verwerken die de apparatuur opleverde, waren bovendien grote computers nodig.

Mytilus (mossel)

Dit schip zorgt ervoor dat de Oosterscheldbodem werd
verdicht langs het traject waar de kering zou komen. Als de
bodem wordt verdicht, komen de zand— en kleideeltjes dichter
tegen elkaar te liggen. De bodem wordt dan steviger. Zonder

het werk van de Mytilus zou de kering dus minder stevig

hebben gestaan. Het verdichtingsproces speelde zich volledig
onder water af en ging 24 uur per dag door. Het schip bestaat Mytilus

uit vijf pontons: een hoofdponton van 18,9 meter lang en vier hulppontons met een totale lengte van
32,9 meter. Op het schip staan hefportalen van 55 meter hoog. De hieraan verbonden heflieren
hadden een trekkracht van 120 ton. Trilnaalden met een doorsnede van 2,1 meter en een lengte van
18 meter werden in de bodem geboord. De motor van het schip wekt trillingen op die aan de naalden
worden overgedragen. De naalden brengen deze trilligen (met een frequentie tussen 25 en 30 Hz en

een amplitude van 4 tot 5 mm) over op de bodem.

Cardium (kokkel)

Hoewel de Ostrea het indrukwekkendste schip was van de vloot,
was de Cardium het duurste. Niemand had ooit gedacht dat het
schip zoveel zou gaan kosten. De daadwerkelijke kosten lagen
tachtig procent hoger dan gedacht. Voor dat geld voerde de
Cardium een bijzondere taak uit: matten leggen. De matten die
de Cardium op de zeebodem legde waren 36 cm dik, 42 meter

breed en 200 meter lang. De kunststof matten werden in een

fabriek gevuld met zand en grind. Vervolgens liep de mat direct

op een enorme cilinder, die aan de Cardium bevestigd werd. Cardium
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De matten werden met 10 meter per uur op de zeebodem neergelegd. Op de plaatsen waar de pijlers
gezet zouden worden, kwam er nog eens een extra mat bij. Dit om de matten te beschermen tegen

slijtage, die zou kunnen ontstaan door het op —en neer bewegen van de schuiven.

De Ostrea (oester)

De Ostrea was het vlaggeschip van de Delta—vloot. Met haar
87 meter lengte, kenmerkende U-vorm en 8000 pk vermogen,
was dit het meest indrukwekkendste schip dat actief was. Dit
schip tilde de pijlers op uit het bouwdok en voerde ze naar
hun plek in de kering. Met de open kant van de ‘U’
manoevreerde het schip om een pijler heen. Door de vier
schroeven kon het schip makkelijk sturen. Op beide zijden
van het schip stonden twee portalen van 50 meter hoog. Aan

deze portalen werden de pijlers bevestigd. De portalen

konden echter niet meer dan 10.000 ton heffen, terwijl de
pijlers 18.000 ton wogen. Hoe kreeg de Ostrea de pijlers dan Ostrea

op hun plaats? De hefbomen hoefden de pijlers gelukkig niet helemaal uit het water op te tillen. Het
ging er in eerste instantie om dat ze de bodem niet zouden raken. Door de opwaartse druk van het

water, hoefden de hefbomen minder kracht te leveren.

Macoma (nonnetje)

Dit ponton, vernoemd naar een schelpdier, lag precies voor
de plek waar een pijler geplaats zou worden. Nadat de Ostrea
een pijler had opgepikt, meerde deze tegen de Macoma af.
Om de Ostrea enige stabiliteit te kunnen bieden, had het
ponton een koppelmechanisme van 600 ton koppelkracht. De
Macoma had ook nog een tweede functie. Een enorme
stofzuiger moest ervoor zrogen dat er geen zand kwam tussen
de pijler en de ondergrond. Omdat de eb— en vloedbeweging

dagelijks grote hoeveelheden zand verplaatsen, was dit een

uiterst moeilijke taak. Macoma

Wijker Rib (vis)

Dit inspectievaartuig deed oorspronkelijk dienst als steenstorter. Bij de bouw van de
Oosterscheldekering had de Wijker Rib een multifunctioneel karakter. Ze begeleidde onder andere
het kleine inspectievoertuig Portunus. Dit voertuig had de omvang van een klein bestelbusje en kon
met rupsbanden over de zeebodem rijden. Via een navelstreng werden de observaties van de
Portunus aan het moederschip doorgegeven. In de Wijker Rib werden die gegevens vervolgens

gecontoleerd, bewerkt en geinterpreteerd.
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Andere schepen

Er werkten nog veel meer schepen mee aan de bouw. De
Johan V. was een speciaal gebouwd geotechnisch
verkenningsponton, dat voorzien was van een boor en een
duikklok. Met behulp van de duikklok kon men proefmonsters
van de bodem nemen. Een ander schip, de Jan Heijmans, hielp
de Cardium bij het plaatsen van de matrassen. De Jan
Heijmans was verder verantwoordelijk voor het vullen van de
gaten tussen de matrassen met grind. De Macoma werkte bij
het leggen van gravel ballastmatten samen met de Sepia en de

Donax 1. Samen brachten ze de matten op de bodem aan.
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Watermanagement door de eeuwen heen

(%) [t is amazing how deep water management is embedded in Dutch culture. Imagine
a Dutch family out for a stroll, relaxing at a brook. In no time a network of channels and
dikes Is dug in the sides of the brook. Or a Dutch family seated at the dinner table,
eating a traditional mashed potato dish. You will soon see canals and ditches running

throughout the plate, filled with gravy.

Considering the fact that without dikes the Netherlands would only be half its current
size, the relevance of water management is self-evident. Water management is a red
thread through Dutch history that continues to develop. At the beginning of the Z21st

century, it laces challenges as real as ever.

Starting from small hamlets in the Middle Ages, protecting their lands by hand-dug
ditches, water management took on institutional forms. Water boards were established
and water policies written, making water management more and more sophisticated. The
last century saw a shift in water management, no longer only focused on the protection
of people and land. The new water management integrates environmental, economical,

recreational, and safety interests.

Water management has also become an international trademark for the Netherlands.
They are pioneers In sustainable water management and are renowned for their
engineering capacities in waterworks. After the disaster in New Orleans, for example,
Dutch engineers traveled to the U.S. to investigate opportunities to improve coastal
protection. In the Netherlands, water organizations such as water boards continue to

evolve, working together and with European collogues to face new challenges.

De Middeleeuwen
Het bedijken, inpolderen en droogmalen van gebieden is
een klus die een enkele boer niet =zelfstandig kan

ondernemen. Al vroeg in de Nederlandse geschiedenis

werden mensen gedwongen om samen te werken in de strijd

MWand agiees 200

tegen het water. Dit begon in de periode 1000-1400, toen e 01 trvtes
tecaden Jrenivey
- tovom | meter

mensen de veengebieden in West—Nederland gingen
bevolken. Om landbouw op de veengronden mogelijk te
maken, moest het gebied ontwaterd worden. Langs de
akkers werden slootjes gegraven zodat het water weg kon

stromen. Animatie: Nederland zonder dijken en duinen

21


javascript:void(null);

BB ITHNTLVSKEE

(B%E) KEBNL T2 OAITEITDIAFN TOBEEIZ T L SR LS EB R
FT, ATUH NOFHEENDHARZTOT /NITLOANTNADEMBL TAHAT
&N, FH72K LT/ NIDM KB ELEE O Ry NI — 7 BRSNS TL LD, $D
WEL EERY BOT =T AZDONT, BRBLDO~ Yy 2R T MEHERIZHY DT
F9, T2LF<IE, MO EDO~ 2R T NCHERCHEKENROLHIL, L —E—
— A TS5 TLE),

B2 TIEA T F OE TN DFLy TULNR T2 VO FFEEEZ DHE, KE
O L HEITHBHOZETT, KEHIIAT X OFEE O CIIKEICH<GRE T,
21 Al PIEE, FOREITRE IR TEE IR FEDZ LT FE T,

HHE D/ NSIRRFE D R E720 . FHRD OHEAKIE CE L2575 L1278 > TOKE B
HRRAO7 I E T2, KEEHEE SR SN2 I KBOR N Z 12720,
KB IR BNV S CQNEE LT, 20 ALK E B O3 S350 | FE AT A &
CETATFAZETFICEEELR0EL, FTLVKE B CIE, BREE M., &% ., 14
B ZAREOFREDEA LI TOET,

KEFIIE -, AT F DEEERRIN — RN~ —2 Lo TOVET, DI, Rt il e
IRKEBD/ A =T THY, £ DHOKEANTDOREENNTA% T, Ieerid, =a—F—
Vo ADIKEDBRINIA T H DEIRETH T AV~ | A& LTk R a0k
BOWEIIENLELI, T2 T KEHZER RO IO7/KICE T Dk B«
(IFE AT FAIC, 2L Ca—my RO L LT, #iic ek b
WET

-t

[EhiE Lo DN AT &

MO EER % . T4, KB (DR 13, [BF OV HFEM T TELIREFTIEH E
T, TTUH NIZBHIFZEDORERORLING, KEDBINOH Tl I LTV TEEL
7o ZAUL, PEA T X OURRHICE AL CEZFEE 1000~1400 FEDOEEIZIZUEVEL
7o VBRI COBEIENTTREIC /25720121, ZOHIBIIPEK (THR) Sz nuid7zy
FHATL ., RIS > GEZIRDZ LTI, KRN AI I TEEL,

21



Maar omdat het water uit het veen gehaald werd, klonk de grond in en daalde het niveau van het land
steeds verder richting het grondwaterpeil. Uiteindelijk was een waterstaatkundig systeem nodig om
het water buiten de deur te houden. Er werden afwateringskanalen (wateringen of weteringen)
gegraven die bij een rivier werden afgebakend met een sluis. De sluis kon hoog water van buiten tegen
houden en het overschot aan water in het veengebied wegsluizen. Dat wegsluizen lukte alleen als de
rivierstand niet te hoog was. Als de rivierstand langdurig hoog bleef, stroomde uiteindelijk het water
alsnog de polder weer in. Om dit te voorkomen werd iedere akker zelf ook omsloten door dijken, met
een eigen sluisje naar de watering. Zo ontstond het polder—boezemsysteem: een gebied met daarin
een aantal poldertjes, dat afgesloten is van het ‘buitenwater’ van de rivier. Het gebied tussen de
poldertjes in, dat wel afgesloten is van de rivier, heet de boezem. Hierin kan in tijden van langdurig

hoogwater tijdelijk water worden opgevangen, zonder dat de akkers onderstomen.

Na verloop van tijd daalde de veengrond echter zover, dat dit systeem niet meer afdoende was. De
grond bleef drassig. Vanaf de vijftiende eeuw kwam een nieuwe technologische ontwikkeling op, die
hier een oplossing voor bood: de windbemaling. Op de sluizen tussen de polder en de boezem werd
dan een molen geplaatst. Die kon het water omhoog pompen. De molen kon dus altijd water van de
polder naar de boezem pompen, ook als het water in de boezem hoger stond. Er was één probleem:
ook de boezem kon vol raken. En het leegpompen van de veel grotere boezem in de rivier was in deze

periode nog een veel te kostbare zaak.

Een enkele boer was niet in staat om al deze dijken, sluizen en bemalingen te bouwen en te
onderhouden. Om de kosten te delen, werden rond 1200 al buurtschappen opgericht op de woeste
veengronden. Deze buurtschappen, ook wel ‘kerspels’, ‘bannen’ of ‘ambachten’ geheten, kun je
beschouwen als de voorlopers van de latere waterschappen. In zo’ n gemeenschap was iedere boer
verantwoordelijk voor het onderhouden van =zijn eigen stukje dijk. Later veranderden deze
buurtschappen in waterschappen met een eigen bestuur. Elk waterschap was meestal ontstaan om een
specifiek probleem aan te pakken. In de meeste gebieden bleven de waterschappen kleinschalige
organisaties die bijvoorbeeld één polder—boezemsysteem beheerden. In Holland, ten zuiden van het IJ,
ontstonden daarentegen drie zeer grote waterschappen, de "hoogheemraadschappen’ van Delfland,
Schieland en Rijnland. Deze overkoepelende organisaties stonden in hoog aanzien, hadden veel
rijkdom vergaard en konden zodoende wetenschappelijk personeel aantrekken en een codérdinerende

functie vervullen voor de kleinere ambachten in het gebied.

22



LU, AKDBERHINS IO BRIV A E i X ERE S L, Bt o m &I 3Ea: T ElS
FONTT o TUFEWEL T, FERIIIT, KZHKE O HUFET D72 DIRIK T AT LD LB
(2720 FE LT, HEKIE GEOHEAKSE) RS, K2 TSR EIHEL, K
FRIISNER DD D EV N RAL (D FE%E) 2P E | YRR IO RFIKZ (JI~) FEISEEL,
ZOFEENE N OKRMD @ T ZIRNWRHZ DO BRI L E LT, DO ERALAFE N6
1. F72. KDBFORNAA —ITHAVAA TLEIEWVIIRIL T LT, ZNERIRITELS T
D, ENEND T HIE RS CTH A, N IUTKEEB T D72 DK E L TZD
Tl ZOINZUTIRNA — oK ORI 27 L 8 FEAELELT. — D
O NTE I DRV —EEh, )LD K o LU £, HERORLE
—OMIZHDZITHE NS EIEEI TR, K EFEE N ET, @AM RS
BN E XTI —FFIZR D D B, EHIDS KR LIZZR B0 b T,

LU DG, JRIRH-INE T3 DI2240, 2OV AT A TIE A4 TR0 ELZ, Hi
HAHIZKIZLO (RHID) FETUL, 156 HEALLARE, BrL W OB TE ORI 5
NFELZ — JAINZEDEEKRTT, RAF—Lik i ORICH DK, JRE) R
EINFELIZ, KEWD BT 280 TY, BEITHFEEE, AL —hbik i~ ZL T,
B WIKRALIZBAfR 72 E~ERE W BT ELTZ, &R0 5, OEDMERHY ELT-
— WKL FEFRER T2 TLEIZELH -T2 T, 1T DT RELREAK
HIADJA~ERTHERR 1L, ZOHHORRIZIZIARDE N0 ETTEETA
TL7=,

il % DEFINZINDT N TORRES KPR K iR & ik LT OMERF L 720 3752
LI ARET LIz, A AN A9 D720 1200 FARISAS TR (BERA) 3T 7o e et
ICRRSLSNEL T, [T VALV R ) (-GATEIX ?) , IR (REM ?2), [70n
AT () EBIFEN 2B (LR 1, OB OO KEBEZE B2 D5k
FLLTHLNTWET, ZOIH IS Tld, FEZENEZNE OO X
(—EB5Y) DHERF B ICEFEEAWELZ, OBLIZZNLORE GEFRIE) 1, Zh =
AU E ORE AR ST ik L 72 > COE ELT, 1FEAL FOKEHEB DAL,
FNEIFA OREZ LT 7= D IS EL T2, 2Ok TIE, KEBEE
I NSZAERE TRHET B, BIZITRNS — UK DK 27 LD ElRR 8% LT
WELTZ, AT X TlE, TAE (7 AT VA L) OIS 3 DOIEF IR EA K E B
TR TNITUR, AX—TUR, TATURDIR— = LT —R 2T~ | (G
HAREBRER) PENLINELT, ZNOHFERRITEGHES I, KREREE S
LWz, B A o7 - H2 O&EOIT, ZORIKO L0/NS2F 9% (JEFEER) o
B O L COXREIEZRZLEL,

22



In de andere poldergebieden bleef de waterstaat echter erg verbrokkeld. Die verbrokkeling bracht
een aantal funeste problemen met zich mee. Zo waren bijvoorbeeld alleen de polders die direct aan
een rivier of de zee lagen verantwoordelijk voor het onderhoud van de rivier— of zeedijk. Polders die
door landaanwinning midden in het land terecht waren gekomen, waren hiervan vrijgesteld. De
financiéle basis voor het onderhoud van de allerbelangrijkste dijken was hierdoor heel smal. Bij de
stormvloed van 1675 werd aangetoond waarom dit geen goed systeem was.

Die verbrokkeling betekende ook dat elke waterschap een eigen ontwikkeling doormaakte, en
zodoende op een geheel eigen wijze was ingericht, met een andere manier van besturen en werken.

Dit maakte de soms broodnodige samenwerking tussen waterschappen vaak moeizaam.

Een ander probleem was dat het onderhoud van de dijk nog in natura gebeurde. Er kon weliswaar
iemand van het waterschap gaan controleren of allen de dijk op de juiste hoogte en breedte hadden
gebracht, maar de kwaliteit van het gebruikte materiaal en de zorgvuldigheid waren moeilijk te
bepalen. In de zestiende en zeventiende eeuw gaan dan ook veel waterschappen over op een nieuw
systeem. Ze gaan voortaan zelf de dijken onderhouden en gaan waterschapslasten heffen om dit te
bekostigen. Voortaan sleutelde de boer dus niet meer aan de dijk, maar droeg hij slechts belasting af.

Dit proces heet het 'gemeenmaken’ van de dijken.

De periode van 1500-1700 werd gekenmerkt door een toenemende overheidsbemoeienis op de
waterschappen. De Hollandse Staten keken of waterschapsprojecten anderen niet benadeelden en
controleerden de hoogheemraadschappen van Holland. Ze keken of nieuwe waterschapsprojecten niet
conflicteerden met militaire belangen: waterlinies en inundaties (het onder water zetten van polders)
waren belangrijke verdedigingsmiddelen bij militaire dreiging. Ook hielden ze de rivierafwatering in de
gaten en grepen ze in bij rampen, zoals de stormvloed van 1675. Na deze ramp lieten de Staten alle
waterschappen ieder jaar controleren, om te voorkomen dat ze hun taken lieten verslonzen. De

Staten fungeerden dus als een overkoepelende instantie op het gebied van waterstaat.
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(&%) Water as defense — While dikes were built to keep water out, they were also sometimes
purposely demolished to keep enemies out. Until the invention of the aircraft, flooding the area
around a city was a very effective defense measure. The water defenses were important for the

Netherlands to gain and retain its independence.

De Franse Tijd

In 1795 vielen de Franse troepen van Napoleon Nederland binnen. De Nederlandse elite verwelkomde
de troepen met gejuich en er brak een groot debat uit over hoe Nederland hervormd kon worden tot
een echte eenheidsstaat naar Frans voorbeeld. Hoofdthema in dit debat was centralisatie. Ook de
waterschappen moesten gecentraliseerd worden. In 1798 werd na een heftig debat eindelijk een
grondwet aangenomen, waarin bepaald werd dat een centrale instelling zorg moest gaan dragen voor

alle waterstaatkundige en infrastructurele werken. Dit werd het Bureau voor den Waterstaat.

Na 1815

Nadat in 1815 de Napoleontische legers waren verslagen, werd Nederland weer een autonome staat.
Koning Willem I keerde terug en besteeg de troon. Tijdens zijn bewind werd er ontzettend veel op het
gebied van waterstaat bereikt: Willem [ werd niet voor niets de kanalenkoning genoemd. Ook richtte
hij het Amortisatiesyndicaat op. Dit was eigenlijk een investeringsbedrijf, dat met geld van verkochte
staatseigendommen en leningen infrastructurele projecten financierde. Behalve dat Willem hiermee
zonder toestemming van het parlement allerlei projecten kon uitvoeren en geld in eigen zak kon
steken, leverde het Nederland ook een paar zeer nuttige dingen op. Zo was het Noord—Hollands
kanaal bij voltooiing (gereed in 1824) het grootste kanaal voor zeescheepvaart ter wereld, werd in
1838 de Rijnspoorweg aangelegd en werd in 1839 de Haarlemmermeer droog gemaald met de

krachtigste stoomgemalen die verkrijgbaar waren.

Gedurende de tweede helft van de negentiende eeuw en de eerste helft van de twintigste eeuw
groeide het Bureau, dat vanaf 1815 Rijkswaterstaat heette, tot een uitgebreid, machtig instituut dat
zich met steeds meer zaken bezighield. Grote projecten waren bijvoorbeeld de spoorbrug bij
Culemborg (1868) en de Noordersluis bij [Jmuiden (1929). Ook hield Rijkswaterstaat zich na de

watersnoodramp van 1953 natuurlijk bezig met de Deltawerken.
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Kustbescherming

Groeiend gevaar

Het is te verwachten dat de zeespiegel in 2100 minimaal met 20
cm gestegen is. Dat betekent dat het Noordzeewater minimaal
20 cm hoger tegen de duinen en dijken staat. Er zijn zelfs
prognoses die aangeven dat het water zelfs meer dan een meter
hoger zal komen te staan. Dat betekent een enorme druk op de
kust. De komende eeuw zal veel moeten gebeuren om Nederland
droog te houden. Behalve buiten de dijken, is er vergeleken met
de watersnoodramp van 1953 ook veel in binnen de dijken

gebeurd. Het aantal inwoners en de welvaart is toegenomen. Een

overstroming zou daarom grotere consequenties hebben.
Er zouden meer mensen omkomen en er zou meer financiéle en economische schade geleden worden
dan vijftig jaar geleden. Hogere dijken zijn daarom niet alleen nodig omdat het gevaar groter wordt,

maar ook omdat de schade groter zal zijn. Dus: een toenemende kans met een groter gevolg.

Veiligheid

De overheid schrijft kustnota’s om het beleid op het gebied van de kustbescherming duidelijk te
maken. In 2000 werd door het Ministerie van Verkeer en Waterstaat de 3de Kustnota ‘Traditie,
trends en toekomst’ uitgegeven. Het zwaartepunt in deze kustnota ligt bij veiligheid en de relatie
tussen veiligheid en ruimtegebruik. Kustgebieden hebben naast hun verdedigende functie ook andere
functies. Van oudsher zijn de duinen een favoriete plek om te wonen. Mensen gebruiken de duinen om
te recreéren en allerlei bijzondere planten en dieren hebben van de duinen hun thuis gemaakt. Pleiten
voor meer veiligheid betekent bijna automatisch dat de andere functies van het Nederlandse
kustgebied in gedrang komen. Een betrouwbare kust is bijvoorbeeld niet altijd te verenigen met
natuurbehoud. In de 4de Nota waterhuishouding werd al de nadruk gelegd op de samenhang van

waterbeleid en ruimtelijke ordening.
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Het beleid van de 21ste eeuw

Om de kustafkalving tegen te gaan, word op het strand en onder water zand opgespoten door middel
van zandsuppletie. Op die manier kan in ieder geval de komende decennia voorkomen worden dat de
zee land inpikt. Hoewel de kust op dit moment veilig is, zijn er ingrepen nodig om ervoor te zorgen
dat dat zo blijft. Op termijn zijn bredere en hogere dijken en duinen nodig. De stijgende zeespiegel zal
de waterkeringen anders steeds verder ondermijnen. Bredere dijken betekent echter dat er meer
ruimte beschikbaar moet komen voor dijken. De vraag is of die ruimte aan de zee— of landkant
gecrederd moet worden. De zandsuppletie vindt aan de zeekant plaats. Het is waarschijnlijk niet te
vermijden dat ook de landkant ruimte voor dijkuitbreiding moet worden gemaakt. Om de
zeespiegelstijging voor te blijven zullen er gebieden aangewezen moeten worden die voor
kustbescherming gereserveerd worden. In Zeeland zijn dat onder andere de zuidwestkust van
Walcheren en kop van Zeeuwsch—Vlaanderen. In duingebieden is die ruimte meestal wel aanwezig,
maar niet in de buurt van kustplaatsen. Voor de kustplaatsen kan een risicoprofiel worden gemaakt.
Om de plaats kan dan een rode lijn worden getrokken waarbuiten nieuwe bebouwing en de aanleg van
infrastructuur in principe uitgesloten is. Met inachtneming van (1) de kustveiligheid, (2) de ruimtelijke

ordening en (3) natuur en landschap, kan het Nederlandse kustgebied beheerd worden.
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Duurzaam waterbeheer

Het laatste decennium is het begrip 'duurzaam waterbeheer’ in opmars. Wat wordt hier zoal mee

bedoeld en wat is hier de concrete uitwerking van?

Duurzaam waterbeheer is het winnen, gebruiken en retourneren van water aan en uit het milieu onder
een aantal voorwaarden. Ten eerste mag de natuurlijke voorziening niet worden overschreden. Het
gebruik van het water moet afgestemd worden op de kwaliteit van het water dat gewonnen wordt. De
kwaliteit mag bij teruggave aan de natuur niet aangetast zijn. De omvang van het gebruik moet
minimaal zijn en de duur maximaal. Tot slot moeten de natuurlijke omstandigheden zowel bij opname

als afgifte worden gehandhaafd en zo mogelijk verbeterd.

Onttrekking en verbruik

Een van de doelstellingen van duurzaam waterbeheer is om het aan de natuur onttrokken water na
gebruik weer terug te brengen in de natuur, liefst ook nog in een betere conditie. In de
West—Europese landen wordt zestien procent van de beschikbare hoeveelheid zoet water aan de
natuur onttrokken. Vijf procent daarvan wordt ’verbruikt’. Dit betekent dat na gebruik van het water
vijf procent van het water verdwenen is. Dit kan veroorzaakt worden door bijvoorbeeld verdamping.
Natuurlijk verdwijnt dit water niet definitief, het komt echter wel op een andere plaats terug in de
natuur dan waar het onttrokken is. Omdat de percentages verbruik vooral in de drogere, Mediterrane
landen erg hoog zijn (vooral door slechte irrigatiesystemen), verdrogen deze landen extra snel.

QOok als het water wel netjes teruggebracht wordt in de natuur, kan dit gevolgen hebben voor het
milieu. De onttrekking van water gebeurt meestal op een andere plaats dan waar het weer terug de
natuur in wordt gebracht. Op die onttrekkingsplaatsen kan het milieu aangetast worden, bijvoorbeeld

door het droogvallen van rivieren.

Opkomst duurzaam waterbeheer

Duurzaam waterbeheer is een voortvloeisel uit het groeiende besef dat natuurlifke bronnen niet
onuitputtelijk zijn en de mens zuinig moet zijn op zijn omgeving. Vooral sinds de publicatie van het
rapport Grenzen aan de Groei door de Club van Rome in 1972 staat het onderwerp milieu wereldwijd
hoog op de politiecke agenda. In de jaren '70 en ’80 waren het vooral wereldwijde, grootschalige
milieuproblemen die de aandacht vroegen. De drie belangrijkste daarvan op watergebied zijn:
watertekorten, woestijnvorming en overstromingen. Om deze problemen op te lossen werden vaak
internationale, onhaalbare projecten opgezet. In de afgelopen vijftien jaar wordt er meer gefocust op
kleinschaliger projecten en nationaal beleid. Hiervan kunnen de effecten beter gemeten worden en de
projecten zijn eenvoudiger te financieren. In Nederland worden jaarlijks tientallen projecten

uitgevoerd om op kleine schaal duurzaam waterbeheer en waterverbruik mogelijk te maken.
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Instrumenten van duurzaam waterbeheer

De overheid heeft diverse instrumenten om de waterhuishouding van Nederland te beinvloeden. Een
economisch instrument is beheersing van de vraag. Dit behelst initiatieven om burgers en bedrijven
aan te zetten tot het rationeler en zuiniger gebruik van water, zodat de vraag naar water afneemt. Dit
kan bijvoorbeeld door het plaatsen van watermeters en het uitschrijven van informatie— en
educatieprogramma’s. Ook kan de overheid prijsmechanismen gebruiken om de vraag te verlagen:
bijvoorbeeld door het in rekening brengen van waterontrekking.

Het distributiesysteem en de techniek van wateronttrekking kan ook verbeterd worden, zodat er
minder sprake is van lekkage. Dit lijkt wellicht een druppel op een gloeiende plaat, maar de lekkage in
het waterdistributiesysteem is in veel Europese landen nog steeds erg hoog. Het varieert van 3,7 m3
per km hoofdleiding per dag in Duitsland (112 liter per huishouden per dag) tot maar liefst 8,4 m3 per
km hoofdleiding per dag in Engeland (243 liter per huishouden per dag!).

Ook kan gestimuleerd worden om regenwater te hergebruiken voor doeleinden die minder schoon
water vereisen, zoals irrigatie en schoonmaken. Deze techniek wordt veel toegepast bij duurzaam

waterbeheer in nieuwbouwprojecten.

Het Nationaal Bestuursakkoord Water

Het Rijk, de provincies, gemeenten en waterschappen tekenden op 2 juli 2003 het Nationaal
Bestuursakkoord Water. De noodzaak van dit nieuwe beleid ligt in veranderende klimatologische
omstandigheden met steeds extremere periodes van droogte en neerslag. De schommeling in de
rivierwaterstanden neemt toe en de zeespiegel stijgt. Om hier het hoofd aan te bieden is het nieuwe
beleid ontwikkeld.

Het Nederlandse waterbeleid volgt daarmee de doelstellingen van duurzaam waterbeheer.

In tegenstelling tot vroeger wordt geprobeerd water niet per definitie weg te pompen naar rivieren of
de zee, maar vast te houden op de plek waar het terecht komt (door bijvoorbeeld neerslag). Is
vasthouden niet meer mogelijk, dan wordt het geborgen in gebieden die daarvoor zijn uitgekozen. Bij
hoge waterstanden wordt de mogelijkheid gecrederd om rivieren gecontroleerd buiten hun oevers te
laten treden in daarvoor speciaal ingerichte gebieden. Ook wordt water opgeslagen om in tijden van
droogte aan te kunnen vullen.

Een aantal concrete projecten die in 2003 uitgevoerd =zijn: het Woolde in Hengelo,
regenwaterontkoppeling in Nijmegen, de Oostpolder bij Anna Paulowna, de polders Lappenvoort,
Glimmermade en het Oosterland en het reservaatgebied Groote Brekken bij Lemmer. Dit zijn de
zogenaamde koploperprojecten van het Waterbeleid 21ste eeuw. In totaal gaan er de komende jaren

zo'n 250 projecten van start die het water de komende jaren meer ruimte moeten geven.
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Voorbeeldprojecten

Het Woolde in Hengelo
Het Woolde is een waterbergingsgebied aan de rand van een woonwijk in Hengelo, Twente. Een mooi
voorbeeld van duurzaam omgaan met water in stedelijk gebied; het water wordt in de enorme vijvers
vastgehouden, geborgen en langzaam afgevoerd. Daarnaast heeft het water een natuur— en

recreatiewaarde.

Regenwaterontkoppeling in Nijmegen
Ten oosten van het Maas—Waalkanaal is men op dit moment druk bezig met het afkoppelen van
regenwater. Het regenwater verdwijnt dan rechtstreeks in de bodem en niet langer in het riool. Zo
wordt de grondwatervoorraad aangevuld en wordt voorkomen dat het water te snel wordt afgevoerd,
wat weer hoog water tot gevolg zou kunnen hebben. Bij elke rioolrenovatie wordt bekeken hoe er
zoveel mogelijk regenwater kan infiltreren in de bodem. Naast de rioolbuis is een waterdoorlatende
buis in de straat gelegd. Bewoners werd gevraagd het regenwater van hun dak via een gootje door de

tuin naar de straat af te voeren.

Lappenvoort, Glimmermade en Het Oosterland
De waterberging in de polders Lappenvoort en Het Qosterland is onderdeel van het project Herstel
Benedenloop Drentse Aa, een project waarin in het kader van natuurontwikkeling en recreatie de
Oude Aa weer is verbonden met de rest van de Drentse Aa. Beide polders worden ingericht als
waterberging voor noodsituaties. Dit als reactie op de wateroverlast in 1998. In dat jaar werd duidelijk
dat het noordelijk watersysteem moet worden aangepast, zeker ook omdat er ook rekening gehouden
moet worden met de gevolgen van klimaatverandering, zeespiegelstijging en bodemdaling. Bij hoog
water bestaat via tijdelijke waterbergingen als Lappenvoort/Het Oosterland (maar ook via de al
eerder geschikt gemaakte Westerbroekster madepolder en Kropswolder buitenpolder bij Hoogezand)

de mogelijkheid om snel, maar op een gecontroleerde manier, de druk van de ketel te halen.

Oostpolder
In de Oostpolder bij Anna Paulowna doen zich drie problemen voor:er is een tekort aan
waterbergingscapaciteit in natte periodes; er zijn periodes met juist een tekort aan water en de
Amsteldijk moet versterkt worden. Om de problemen op te lossen wordt de bestaande sloot langs de
Amsteldijk verlegd en tot 100 meter verbreed. Voor het gemaal wordt een diepe poel aangelegd en
een deel van de aanvoersloot wordt verbreed. De oppervlakte voor waterberging wordt daardoor met
2,5 hectare vergroot. In de winter geeft dit mogelijkheden om water te bergen, in de zomer is er zo
extra watervoorraad. De grond die vervolgens vrijkomt wordt gebruikt voor het versterken van de
dijk langs het Amstelmeer. De nieuwe inrichting is gunstig voor dieren en planten. De oevers worden
natuurvriendelijk ingericht en rond de verlegde watergang wordt bos, riet en moerasvegetatie geplant.
Na afloop van deze werkzaamheden is de Oostpolder klaar voor de rest van de 21e eeuw. Ook daar

geldt geef het water weer de ruimte voordat het water die ruimte straks zelf neemt.
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Nieuw waterbeheer in Nederland

Schoon water is niets bijzonders - tenminste zo lijkt het. We drinken het niet alleen, we spoelen het
toilet ermee door, we wassen er de auto mee en we zwemmen er in. Water is zo vanzelfsprekend dat
het pas opvalt als er een tekort is. Of een overschot. Als er aan de waterleiding gewerkt wordt en
komt geen water uit de kraan, of als je in het buitenland geen kraanwater kunt drinken, merk je pas
hoe bijzonder schoon water eigenlijk is. Hetzelfde geldt voor de aanwezigheid van rivier— en zeewater.
Aan het strand is het kabbelde water meer dan welkom. Maar als je kelder ermee vol staat, is het toch
een andere zaak. Doordat er niet dagelijks een dijk doorbreekt, lijkt het alsof de balans tussen land en

water heel gewoon is. In Nederland zijn mensen echter dag en nacht bezig met waterbeheer.

Het klimaat verandert

In de toekomst zal het steeds moeilijker worden om water zo vanzelfsprekend te houden als het is. De
kans dat er overstromingen optreden zal namelijk toenemen. Doordat de aarde opwarmt, smelten de
ijskappen, neemt het watervolume toe en stijgt de zeespiegel. Dat heeft gevolgen voor de veiligheid
van mensen die aan de kust wonen. Aangezien half Nederland onder de zeespiegel ligt, kunnen
klimaatveranderingen op veel mensen van invloed zijn. Zeker omdat geologische processen ervoor
zorgen dat de Nederlandse bodem langzaam daalt. Voor Nederland betekent de klimaatverandering
ook een hogere temperatuur en meer neerslag. In 2100 zal de gemiddelde temperatuur tussen de 1 en
6 graden Celsius hoger liggen dan tegenwoordig. Hoewel de neerslag in de zomer ongeveer gelijk blijft,

kan de winterneerslag met 6% tot 25% toenemen.

Dat betekent dat de rivieren en sloten in de winter meer water te verwerken krijgen. Lang niet alle
rivierdijken kunnen dat aan. Omdat het aantal Nederlanders jaarlijks toeneemt, zijn er ook meer
huizen en wegen nodig. Het asfalt en beton maken het voor regenwater moeilijk om de grond in te
trekken. In de zomer daarentegen zal er eerder een watertekort zijn. De grond verdroogt, de
watervervuiling neemt relatief toe en het zoute water rukt op. Als het waterpeil in rivieren daalt dan

kan het zeewater in de monding van de rivieren verder landinwaarts trekken.

31



A3 FDHLNKEE

TNV, SUTHEINZRL O Tldipn—=Fdh b 7e Ed | Fx ITixEo b5
PHLIVER A, EBE AT X ERNOKEKITT X THRHATELKETT, AKX
L7V T BRI RV ML AL PeE A L, AKOFEPKNZ0H L ET, KiTE
A OATFITR A RIRHD T, MAILZOBELRERIZOWNT, RERRNEDRHLHEE
7o TUILDTE X F T, Kl LHEOLEOIE N A2 Do Th AR 7R W, AMET
KD TRNEEZRE | FVN KB E NIZIT RN DB N Z IR G I LT
L&D, RICZEDIRMKICHL E R £ T, BEOME A IZIEZDOFHFE TR WAL
HENZETLEID, HLHE FENHKITIR S TLESTZELED, GHITRITL LD, £
BHMIEEA EPRIET D ENRINLIE | AKERER D D/TZ L AN Y T-0ETDZELD
[ZRT=TODDTT, LonL, EERIFZ<DOA L DKL AL RDHUIEEELTLHE
(12X T & LREBAMMTI IR BIRN IR FEL TWDHD T,

KAEDOEAL

PR, KZE4 B DOINTUT-0FTOLEDELTEZDZENRFIREE /2> T
T3, BOKORAEMEN EHLET, ZAUTHIERD DD ERRILL TWDT2D T,
KJEDBTET U HER N OFAKEAEEINL , 55 RN EFH 250 5Td, 2
HOBGHIE, IhFETIET N2 OZRRITEHLWERELT-59TLE), 707 D8
KB LML T D7 | BEO<HLPLZUED LN Z b DO TediE
B E RIE I CTLL), M EF-EHARTE T VO RIERH DI b BT, &
DITKBEF =B E T HBGHE, BT O D TERWRG DL TT, ATF
TR0 EWRIRE ZD @O BE KRR I T 52 812725 TL XD,

« 2100 FEFTICHAIVSL EHKIRD 1~6 JE FRIT2TLLY, 2N EER O FH%
HI2bL, HRERRIZBITDH 2RI ELTLLD,

- EHOBERNEIXFRAERZNDETHEINTOET D, KAHOBRNREIT 6~
25% LM 5EE 25N TWNET, ZOREFEL T, ISP KIETIZA DM,
RFUK DI EISIRUNICHAELE T, TN TOKRZRDRZOHE NN IS TS
DT TIIZ2NWD T,

- NOOHEINE, E5725F BB OB D ROLIL, ZHUTLVE<Dar ) —
RNOT A7 7 VIISAEFE () SNAZEEFMRLET, TORER, /KA HIE (2571
(121%) THZEMTERIRD | AN R ok Z ol i L . BN iz
L7z B~k OB A T CUEWET, ORGSR bl KETE Y
IXESL L E9, I OKAAR T I, 1 B oK BN FERICE AT DRI AR £,
HEOARN GEAKIA E) 13, WAKITKRAF T 2R3 BRI L THE R B L KX
LET,

31



Ruimte voor water

De afgelopen jaren is men in Nederland steeds meer gaan beseffen dat het geen zin heeft om dijken te
blijven verhogen. Zeker als de zeespiegel de komende eeuw met een meter stijgt, kunnen de dijken
niet simpelweg een meter worden opgehoogd. Er zal structureel iets aan het waterbeheer moeten
veranderen. De overheid heeft de afgelopen jaren een nieuw beleid ontwikkeld, waarbij centraal staat
dat het water de ruimte moet krijgen. Uitgangspunt is dat het water ruimte nodig heeft en dat het die
ruimte ook opeist als we het niet geven. Het is daarom beter het water van te voren op uitgekozen
plaatsten meer ruimte te geven, in plaats van het drukbevolkte gebieden te laten overstromen als het
te laat is. Meer ruimte voor water betekent aan de ene kant meer natuur. Aan de andere kant
betekent het dat mensen uit bepaalde streken zullen moeten verhuizen. Wie door de Ooijpolder in de
buurt van Nijmegen fietst of wandelt, zal overal spandoeken en borden aantreffen waarin wordt
geageerd tegen de kabinetsvoorstellen de polder te laten onderlopen als het waterpeil van de Waal te
hoog staat. Het is ook een beetje tegen—intuitief om land te laten onderlopen wat eeuwen geleden na
een lange strijd op het water is gewonnen. Tegelijk blijft de veiligheid voorop staan. Polders worden
niet zonder reden onder water gezet. Alleen door water meer ruimte te bieden kan ervoor gezorgd

worden dat Nederland ook in de 21ste eeuw veilig en leefbaar is.

32



KEBED THLAR—R

ZZHIF . AT DNA IO EERGRN IR A IR L THEEE R ThHI LI
K[OZIFICOEL, T TIZENE DR TR DT DT RO E D EE T,
B I UTEBHIL DF 4 ZRBIRSE 2 U7 b72 0o T3, LIRS 1m L
AT HELT0, BB OE BT X SEB [ RE R IE TIEH D FH A, KI5t a
TIEODIZIL, AT Z DKEBRD T8 DS FIEHE G | A N2 DT, B
(THTRBCR 2 BBAL ., K (2D TR ICEY KRERAR—RE R THIEN K
BAETHLEVIBTRBURZRLELT, 4. KOT-DH DIBIMAN—RZHiH - THY
BTTEORWE R TIREFOEEM TILEE S K O, W PEAE A IZHIRL DD
DR EESTEHTTLLY, FEO—D1F, BERHIKRUIZRSTHIWEO 72 fEm
FEXIBEFRETHIETT, ZOHETIE, ADRHEVEAL TN Z IR KEED
LI N O NBELI A SFAZENTEET, KIZES TIYRERAL—2ZND
HIEOM, IVHRTHHEEZF T, LOLAERLIDOLH 723l Tl A2 DEEIEE
ST HUEAE S (A2 =T 1) ZFARER LR T UL 5727857203572 <D
B8 BUEBERN 72K IS I ZEA TWB AL IZES IR 17200 5T, (e
(3 11| AR e D B T VY P e i 9/ N S [ R RN - ¥ e 0 W e i G A e Y
T/ R G DRI TEL 2 DEEB0Z DM DR IR ~D ) (B 2K TS5 812
ROET, ) TAA—N AL DA —ARNE —ZBRT DL, T 77— WDKK R
D XTGBT — 2 RAKSEDHET DB OEIR T LT, SOoHEB) O R M+
RBERPET O TODEEF BN AOIVES, FEER, hfd a8 TA & DMESFET T
Te B NNTIR b 220D 2 81T, <D ANITE > TR AR ZERDTT, L
DUIRRG, b EEMR T REZLT, TR TOATHEROEETT, AAX—iT
DIFHRKBUIZSNTLEID TIEHVEE A, 2ONSTKDTZD DAR—ZAD W,
FPENERES N T2, Box 1T 21 DA T X 2R e OER BIRREICREFT
HIEINTEHDTT,

32



Breuk met het verleden

Lange tijd was het de gewoonte om al het water in Nederland zo snel mogelijk in zee te lozen. Hoe
eerder men ervan af was, hoe beter. De sloten, gemalen en pompen waren er toch niet voor niets? De
buitengewone warme zomer van 2003 toonde echter wel aan dat deze strategie niet altijd werkt.
West—Nederland was zo uitgedroogd dat er water uit het Amsterdam—Rijnkanaal werd aangevoerd om
zo lang mogelijk te voorkomen dat er zout water moest worden ingelaten. Door een verlaging van het
grondwaterpeil kon de bodem van het veengebied tussen Leiden, Rotterdam en Breukelen inklinken.
Hierdoor hadden ook gebouwen in de omgeving kunnen verzakken. Een ander probleem was het
koelwater van elektriciteitscentrales. Het koelwater dat in het oppervlaktewater terecht komt, mag
niet warmer dan dertig graden Celsius zijn. Het water in meren, rivieren en sloten zou dan zo warm
kunnen worden dat vissen sterven, populaties blauwalgen explosief toenemen en botulisme de kop

opsteekt. Ecosystemen zouden hierdoor ontregeld raken.

Soms zou het handig zijn om water achter de hand te hebben voor het geval dat het nodig is. Een
pluspunt is: het water dat in de winter extra valt kan het tekort in de zomer compenseren. Een
minpunt: waar laat je het water? De beste methode is om het water vast te houden waar het ontstaat.
In Noord—-Brabant, Limburg en Vlaanderen hebben boeren al stuwen geplaatst om het regenwater niet
direct te laten wegstromen. Doordoor stijgt het grondwaterpeil en hoeft er minder gesproeid te
worden. Als het niet mogelijk is om het water op de plek vast te houden waar het ontstaat, kan het
water weggepompt worden naar een gebied dat daarvoor aangewezen is. Een polder kan dan

bijvoorbeeld als buffer dienen.

Nederland leeft met water

De problemen die ons te wachten staan, worden door de overheid zo serieus genomen dat er zelfs een
campagne op touw is gezet om de burgers te informeren. Op 15 augustus 2003 werd het startsein
gegeven voor een nieuwe publiekscampagne van de overheid. De slogan van deze campagne is
‘Nederland leeft met Water . Tot halverwege 2008 zal die via radio— en televisiespotjes, posters in
bushokjes, advertenties en internet aandacht besteedt worden aan de waterproblematiek in
Nederland. Meteoroloog en weerman Peter Timofeeff speelt in deze tweede een belangrijke rol.
‘Nederland leeft met Water’ legt uit waarom er maatregelen nodig zijn. Er is onder andere een
televisiespot gemaakt waarin de weerman op het strand de gevolgen van de klimaatveranderingen

voor het waterbeheer nog eens benadrukt.
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Organisaties

Meerdere organisaties houden zich beter met waterbeheer in Nederland. Op landelijk niveau is dat

Rijkswaterstaat. Daarover kan hier meer gelezen worden.

Rijkswaterstaat

Nederland is door mensenhanden vormgegeven. Het is een cliché, maar het veel meer consequenties
dan het op het eerste gezicht lijkt. Het hele Nederlandse landschap, van het losslandschap in
Maastricht tot de polders van Noord—Holland, dragen de sporen van menselijk handelen. Geen enkel
plekje in Nederland is onberoerd gebleven, integendeel, grote delen van Nederland zijn niet eenmaal
door mensen ingericht, maar vele malen. De strijd tegen het water heeft hierin altijd een hoofdrol
gespeeld. Zonder kunstmatige ingrepen was Nederland niet alleen onbewoonbaar geweest, maar stond
het zelfs grotendeels onder water. Tegenwoordig wordt de strijd tegen het water op een landelijk
niveau gevoerd, door Rijkswaterstaat. Rijkswaterstaat beheert en onderhoudt alle polders, dijken,
sluizen, bemalingen etc. in Nederland. Hieronder zal verder beschreven worden hoe Rijkswaterstaat

is ontstaan en wat Rijkswaterstaat precies doet.

De minister van Verkeer en Waterstaat maakt gebruik van het werk dat door Rijkswaterstaat wordt
gedaan. Rijkswaterstaat speelt al twee eeuwen een belangrijke rol in de bouw en het onderhoud van
de (hoofd-)infrastructurele werken van Nederland. Vroeger hield de dienst zich voornamelijk bezig
met de bouw van en toezicht over dijken. Tegenwoordig is het verantwoordelijk voor de bescherming
tegen overstromingen, het onderhoud aan rijkswegen, de bevordering van verkeersveiligheid en de
ontwikkeling van duurzame en handige watersystemen. In totaal werken er ongeveer 10.000 mensen

voor Rijkswaterstaat, dat verdeeld is in tien regionale divisies and zes gespecialiseerde diensten.

(23) Waterboards

The Dutch water boards (Dutch: waterschap or hoogheemraadschap) are regional water authorities
charged with managing water related issues in the Netherlands. The same term denotes the districts
which governmental bodies are responsible for. The districts belonging to these governmental bodies
do not correspond to provinces or municipalities, but to drainage basins. If a water board is situated
next to the sea, it ’s called ‘hoogheemraadschap’ in the province of Holland. At present (2009) there
are 26 water boards in the Netherlands.

Water boards are one of the oldest government bodies of the Dutch polity. They form the base of the
polder model; traditionally, these authorities were charged with the management of water on behalf of
a given district’s inhabitants. In polders, the main issue is the control of water level. Although
pumping stations have taken over the role of windmills, the land still can’t stay dry on its own. For a
long time, keeping water away has been a public interest that necessitated inhabitants to work

together. This necessary cooperation led to the birth of the water boards.
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(%) Companies

There are a large number of companies specialized in water issues. Some are specialized in technical
research such as the Marin institute. Others are professionals in building water inffastructures, like
van Oord. Apart from large companies like this there are also a large number of consultancies and
NGOs working nationally and internationally. They are professionals in domains such as water quality,
water and nature, water governance, water and recreation, water and architecture, water and remote

sensing, etc.
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N.A.P.

Hoogten van plaatsen worden meestal aangegeven door middel van een vastgesteld niveauvlak. In
Nederland is dit niveauvlak te vinden in Amsterdam, in het Muziektheater. In dit Muziektheater staat
een heipaal met een bout erin. De hoogte van de bovenkant van die bout is het vastgestelde
niveauvlak dat we in Nederland gebruiken om hoogten mee vergelijken. We noemen dit niveauvlak
Normaal Amsterdams Peil, afgekort: N.A.P. De hoogteligging van verschillende plaatsen in
Nederland wordt aangegeven door middel van een vergelijking met het Nieuw Amsterdams Peil. Als
een stad bijvoorbeeld drie meter lager ligt dan de bovenkant van het boutje in het Muziektheater in
Amsterdam (het Normaal Amsterdams Peil dus), zeggen we: 'Deze stad ligt drie meter beneden
N.A.P.

Het boutje is niet het enige punt waaraan we het N.A.P. kunnen aflezen: op verschillende plaatsen in
Nederland zijn peilkenmerken aangebracht, en eigenlilk zijn de meetpalen op de Veluwe
betrouwbaarder dan de meetpalen in Amsterdam. In Amsterdam zakt de bodem namelijk 2 centimeter
per eeuw, wat betekent dat het N.A.P. ook twee centimeter per eeuw zou zakken. Dat kan natuurlijk
niet, want het N.A.P is een vastgesteld meetpunt. Daarom moeten de peilpunten in Nederland af en
toe aangepast worden. De Veluwe is het meest stabiele punt van Nederland, en de meetpalen zijn er
niet bewogen. Eigenlijk zou het dus veel handiger zijn om de palen op de Veluwe als uitgangspunt
voor het N.A.P. te houden, maar ja: het waren nou eenmaal de Amsterdammers die als eerste (al in

1683!) op het idee kwamen een standaardpeil te bedenken, dus houden we het zo.

(Z5) NAP

Normaal Amsterdams Peil (NAP), Amsterdam Ordinance Level, finds its origin in ships coming to and
from the port at Amsterdam. The ships had to pass through a sluice to get past the dam in the Amstel
River (which is where Amsterdam derives its name from). During high tide, however, the water level
outside the city would rise above the water level inside the city. To prevent flooding the operator
would close the sluice. The water level was marked by a bench mark, which is the origin of NAP. In
1683 an official touchstone for NAP was set up, which can still be seen in Amsterdam.

The first time this datum is mentioned in historical literature is in 1673. In 1818 the NAP was
established as a nationalized reference point. In 1879 Germany also adopted NAP, although they
called it “Normal Null.” Sweden and Austria soon followed. Both in 1955 and in 1973 the NAP was
chosen as reference for the common European standard for water levels, in an effort to standardize
the water level references in Europe. Most European countries still have their own reference points
related to average sea levels of the Black Sea, Mediterranean, North Sea, Atlantic Ocean and the like.
The NAP is close to mean sea level at the Dutch coast. It remains to be seen if NAP will survive as a
reference point, with the modern technologies making it possible to calculate the average sea water
level worldwide, which might make more intuitive to use as a reference point for future international

standards.
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De zeespiegel

De =zeespiegel is de hoogte van het gladde zeeoppervlak ten opzichte van een
horizontaal standaardvlak. Vaak wordt als standaardvlak het Normaal Amsterdams Peil (N.A.P.)
gebruikt, en zeggen mensen dat de zeespiegel gelijk is aan nul N.A.P. In het artikel over het Normaal
Amsterdams Peil kan je echter lezen dat dat niet meer klopt, maar omdat het maar enkele
centimeters scheelt, zeggen we toch vaak voor het gemak dat de zeespiegel gelijk is aan het Normaal

Amsterdams Peil.

Zeespiegelstijging

De zeespiegel is dus niet helemaal horizontaal. Ook de hoogten van de zeespiegel verschillen. De
laatste 5000 jaar is er sprake van een relatieve zeespiegelrijzing in Nederland. De afgelopen eeuw is
de zeespiegel ongeveer met 20 centimeter gestegen. De komende eeuw zal de zeespiegel nog meer

stijgen: de verwachting is dat de zeespiegel over honderd jaar met 60 centimeter gestegen zal zijn.

(%) Rise of the sea level- The sea level has risen more than 120 meters since the peak of the last
Ice age 18,000 years ago. The bulk of that occurred earlier than 6000 years ago. From 3000 years ago
to the beginning of the 19th century, the sea level has remained almost constant, rising at only
0.1-0.2 mm per year. Since 1900, the level has risen at 1-3 mm per year, and since 1992 satellite

altimetry indicates an increased rate of about 3 mm per year.
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